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1. INTRODUCCION

Las infraestructuras para el abastecimiento de agua potable, y la recogida de aguas residuales
y pluviales, representan uno de los pilares basicos en los que se debe apoyar una éptima
prestacion del servicio a los ciudadanos.

Un buen disefio de las mismas solo es posible constatarlo en base a su buen funcionamiento
durante un largo periodo de tiempo. A partir de la experiencia obtenida durante afios es posible
definir qué materiales son los adecuados y cudles no; y ademas, de qué forma deben ser
instalados y dentro de qué entorno. De esta manera, se minimiza el riesgo de que una
infraestructura defectuosa altere, debido a la causa que fuere, el normal funcionamiento de los
Servicios de Agua y Saneamiento.

Por este motivo, los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA proponen la presente
normativa para definir correctamente todos los elementos integrados en lo que se considera
como infraestructuras de agua potable y saneamiento.

Para su definiciobn se han adoptado criterios de estandarizacién, de forma que la gama de
productos a utilizar sea la minima posible, y permitan por una parte normalizar lo maximo
posible, los elementos y materiales que se utilicen para conformar las redes de abastecimiento
y saneamiento, y por otra atender las necesidades del Servicio en todo momento.

2. AMBITO DE APLICACION

La presente Normativa ha sido redactada para su aplicacién dentro de todo el Término
Municipal de Montilla, para aquellas instalaciones que pertenezcan o vayan a pertenecer a la
infraestructura municipal del Abastecimiento y Saneamiento.

3. INTERPRETACION DEL PLIEGO

Para toda cuestion suscitada respecto de la interpretacion del presente Pliego, seran los
Técnicos Municipales conjuntamente con los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA
los intérpretes ultimos del mismo.

Los proyectos de poligonos y urbanizaciones en el &rea de cobertura o que sean susceptibles
de incorporarse al area de cobertura de las redes de agua y saneamiento de Montilla, deberan
justificar en su memoria y en el Pliego de Condiciones, la conformidad de los mismos con el
presente pliego; tanto en lo que respecta a materiales, como ejecucion, instalacion, ... etc.

Pagi na 1



\ aguas de Montilla Pliego de Condiciones de Montilla

Asi mismo, dichos proyectos de urbanizacién deberan ser informados favorablemente por
AGUAS DE MONTILLA, en lo que respecta a las redes de agua potable y saneamiento, para
Su posterior tramitacion.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras a las que se aplicara este Pliego son todas las que afectan a la red de
abastecimiento de agua potable y red de saneamiento, tanto en la realizacion de nuevas
instalaciones y acometidas, como en la renovacion o modificacion de las redes existentes; asi
como a aquellas que vaya a recibir el Excmo. Ayuntamiento.

En las nuevas obras de cualquier tipo que afecten a las redes de abastecimiento y/o
saneamiento, sera obligacion del contratista el sufragar el coste de las modificaciones,
desvios,... etc., que crean conveniente los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA .
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5. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

La parte de este pliego correspondiente a la red de abastecimiento de agua potable, se divide
en dos apartados. El primero corresponde a los requisitos, metodologia empleada e instalacién
de las obras que se efectien en canalizaciones y en acometidas; mientras que el segundo
bloque desarrolla todos los ensayos y pruebas que hay que realizar a las redes de agua
potable antes de que sean recepcionadas por el Excmo. Ayuntamiento y AGUAS DE
MONTILLA.

Antes de entrar a desarrollar estos apartados, se definiran una serie de conceptos basicos, de
los principales elementos que componen la red de abastecimiento de agua potable de un
Municipio, haciendo especial hincapié en dos de ellos; aducciones y red de distribucién.

DEFINICIONES:
A efectos de aplicacion del presente pliego se entendera por:
" Aduccion. Es el conjunto de elementos necesarios para la realizaciéon de las
funciones de captacion, embalses, conducciones por arterias o tuberias primarias,
tratamiento y depdsitos de agua potable.

Red de distribucién. Es el conjunto de tuberias, valvulas y otros elementos de
reparto, necesarios para conducir el agua desde las instalaciones de aduccién
hasta las acometidas domiciliarias o redes patrticulares, conservando las cualidades
de la misma e impidiendo su pérdida o contaminacion.

Acometida. Es el elemento que une la red de distribucion con la instalacion interior
de cada abonado.

Malla. Cada uno de los contornos cerrados en el esquema de una red de
distribucion.

Ramal. Es la parte de la red de distribucion cuyo trazado es abierto y del que no se
deriva ninguna otra tuberia integrante de dicha red.

Arbol. Es el mayor conjunto de ramales con un origen comun.

Unidad independiente de edificacién. Seran aquellas viviendas o locales, que
tengan acceso directo a la via en la que se encuentra la red de distribucion

Poligono. Cualquier punto de una red de distribucion debe poder quedar sin
suministro mediante el cierre de un conjunto de valvulas de corte. De entre todos
estos conjuntos, se llama poligono a aquél formado por el menor ndmero de
véalvulas posibles.
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Urbanizaciones. Seran aquellos conjuntos de terrenos sobre los que la actuacion
urbanistica exija la creacion, modificacion, recepcion o ampliacion de
infraestructuras del servicio entre las distintas parcelas o solares en la que se
divide el terreno y de las urbanizaciones con la zona edificada del casco urbano.

Presién estéatica (Pe). En un punto de la red es la suma de la presion producida
por una columna de agua de altura igual a la diferencia de cota entre el origen del
suministro y el punto considerado, y la presion en dicho origen de suministro.

Presion de servicio (Ps). Es la existente en cada momento y punto de la red
durante el régimen normal de funcionamiento.

Presion maxima de trabajo (Pt). Es la suma de la méaxima presién de servicio y
de las sobrepresiones.

Presién normalizada (Pn). Es la presién con arreglo a la cual se clasifican y
timbran los tubos, accesorios, piezas especiales y elementos de la red.

Presion de rotura (Pr). Es la presion hidraulica interior que produce una traccion
circunferencial en el tubo igual a la carga nominal de rotura a traccion del material
de que esté fabricado.

Dotacién. Es el consumo de célculo considerado para atender las necesidades de
suministro de agua.

Demanda. Es el volumen de agua necesario, a suministar en red, para satisfacer
las necesidades de los usuarios.

Los criterios con que se han de disefiar las aducciones y la red de distribucion son los
siguientes:

ADUCCION

El trazado de la conduccién de aduccion debera discurrir por espacios publicos siempre que
sea posible. En caso contrario se aplicard la legislacion vigente en materia de Expropiacion
Forzosa.

Aunque se procuraran evitar los tramos de dificil acceso, si esto no fuera posible se duplicara
la tuberia, sin disminuir la seccidén hidraulica equivalente, para evitar dilatados tiempos de
desabastecimiento por labores de conservacion.
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En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del trazado
ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al sentido de
circulacion del agua.

En aquellos puntos en los que se prevea la posibilidad de derivar una tuberia para abastecer
una futura red de distribucién, se dejara instalada una derivacion completa, integrada por
valvula de corte (embridada) y pieza en T con didmetro de salida suficiente, arqueta de obra de
fabrica y tapa de registro. En cada caso y, en funcion de los didmetros de los elementos y sus
condiciones de servicio, se deberan anclar convenientemente.

La tuberia de aduccién no podra alcanzar la linea piezométrica en ningan punto de su trazado.

El trazado de la conducciéon de aduccién quedara dividido en tramos mediante la instalacion de
vélvulas de corte, instalandose un desagtie en todos los puntos bajos relativos de cada tramo.
Asimismo, se instalardn a cada lado de las vélvulas, un dispositivo de purga automética de
aire aguas arriba y un desaglie aguas abajo de la valvula en los tramos ascendentes, en el

sentido de recorrido del agua, y al revés en los tramos descendentes.

Se instalaran dispositivos de purga automatica de aire en los siguientes puntos de la tuberia de
aduccion:

- A la salida de los depdsitos.
- En todos los puntos altos relativos de cada tramo.

- Inmediatamente antes de cada valvula de corte, en los tramos ascendentes segun el
sentido de recorrido del agua, e inmediatamente después en los descendentes.

- En todos los cambios marcados de pendiente aunque no correspondan a puntos altos
relativos.

Todos los dispositivos de purga automatica de aire iran injertados en la generatriz superior de
la tuberia mediante una valvula de corte que posibilite su desmontaje, y en una arqueta de las

dimensiones adecuadas que permita su conservacion y mantenimiento.

RED DE DISTRIBUCION

Las redes de distribucion seran malladas, eliminando en la medida de lo posible puntos y
situaciones que faciliten la contaminacion o el deterioro del agua distribuida. Dispondran de
mecanismos adecuados que permitan su cierre por sectores, con objeto de poder aislar zonas
ante situaciones andmalas y de sistemas que permitan las purgas por sectores para proteger
a la poblacién de posibles riesgos para la salud. Unicamente en los lugares donde no sea
posible continuar la red de distribucion, como en los viales en fondo de saco, se permitir4
instalar una red en forma de arbol. En estos casos, cada ramal comenzara siempre con una
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valvula de corte y terminard en una brida ciega donde se instalara un dispositivo de purga de
agua injertado en la generatriz inferior de la tuberia, siempre que en su recorrido no existan
puntos marcadamente bajos, en cuyo caso se instalara en ellos.

La red se desarrollard siguiendo el trazado viario o por espacios publicos no edificables,
mediante tramos lo mas rectos posible.

En los viales se instalaran dos tuberias, una bajo cada una de las aceras. En los viales
estrechos se instalara una tuberia preferentemente bajo la acera en la que se prevea la
existencia de mayor nimero de acometidas. Si tuviera que discurrir bajo la calzada se
procurara evitar la franja de 1,5 m. de ancho a partir del bordillo de cada acera, donde se
prevea la posibilidad de aparcamiento de vehiculos.

La red de distribucién se dividira en poligonos y el tamafio maximo de los mismos quedara
limitado por los siguientes conceptos.

- No constara de mas de dos mallas o de 1.000 m. de tuberia.
- No abastecera a mas de 1.500 habitantes.
- La extension superficial que encierre no superara las 5 Ha.

Las valvulas de corte que definen los poligonos se instalaran préximas a las derivaciones y, en
los puntos bajos relativos, de cada uno de ellos, se instalardn acometidas al pozo de registro o
imbornal de alcantarillado siempre que exista.

Se instalardn mecanismos de purga automatica de aire (ventosa trifuncional) en tuberias de
didmetro igual o superior a 100 mm. y purgadores en el resto.

En los cruces de tuberias no se permitira la instalacion de accesorios en forma de cruz y se
realizardn siempre mediante piezas en T de modo que forme el tramo recto la tuberia de mayor
diametro.

Los didmetros de los accesorios en T, siempre que existan comercialmente, se corresponderan
con los de las tuberias que unen, de forma que no sea necesario intercalar reducciones.

La red de tuberias de abastecimiento de agua potable debe discurrir, siempre, a inferior cota
y/o nivel que la red de conduccién de gas y a cota superior a la red de alcantarillado y
saneamiento. En caso extremo de imposibilidad de cumplir esta condicion seran los Técnicos
Municipales y los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA quienes decidiran sobre su
ubicacion.
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Las bocas de riego se agruparan en series con solo un injerto a la red, pudiéndose utilizar
estas series como dispositivo de purga de agua de los ramales.

5.1 CONDICIONES QUE SE DEBEN DE CUMPLIR PARA LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

Como condicion general, todos los materiales y elementos que vayan a componer las redes de
abastecimiento sea cual fuere su naturaleza o funcion, deberan estar en posesion del
certificado de Calidad 1SO (AENOR), ademas los materiales de construccion empleados
tendran las autorizaciones para su uso, estando estos productos sujetos a las disposiciones
que regulara la Comision Interministerial de Productos de construccion (CIPC), y en su caso en
el RD 363/1995, el RD1078/1993, el RD 140/2003 y cualquier otra legislacion o normativa
técnica que pudiera ser de aplicacion.

5.1.1 ELEMENTOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Se considera red de abastecimiento de agua al conjunto formado por los siguientes elementos:
tuberias, elementos de maniobra y elementos complementarios.

Todos los materiales en contacto con el agua serdn de calidad alimentaria y cumpliran la
normativa vigente. Si el contacto se produce a través de proteccion, el material protegido, sera
también alimentario en prevision de fallos en la proteccion.

Los productos que estén en contacto con el agua de consumo humano, o por las practicas de
instalacion que se utilicen, no transmitirdn al agua de consumo humano sustancias o
propiedades que contaminen o empeoren su calidad y supongan un incumplimiento en los
requisitos especificados en el Anexo | 0 un riesgo para la salud de la poblacion abastecida. art
14 del RD 140/2003

Forman las tuberias la sucesion de tubos convenientemente unidos, con la intercalacion de
aguellos otros elementos que permiten una econémica y facil instalacion, ademas de facilitar la
explotacion del sistema.

El sistema empleado para la unién de tubos entre si, accesorios y restantes elementos se
denomina junta, cuyo disefio depende del material base de la instalacion.

Se denominan accesorios de forma, o simplemente accesorios, aquellos cuya utilizacion es
tradicional y frecuente en una primera instalaciéon de red general y permiten los cambios de
direccion, derivaciones, reducciones y empalmes con otros elementos.

Se denominan piezas especiales aquellas cuya utilizacion es menos generalizada en una
primera instalacion de red de distribucion, y, por tanto, sus condiciones de disefio y fabricacion
no se contemplan en normativas oficiales (UNE, ISO, DIN, etc.). Por lo que la instalacién de las
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mismas habra de ser sometida a la aprobacion de los Servicios Técnicos de Aguas de
Montilla, en cuanto a la naturaleza, geometria y material de la pieza a instalar.

Al igual que las juntas, los accesorios y piezas especiales dependen del material base de la
conduccion, por lo que, respecto a ello, se distinguen distintas clases de tuberias en redes de
distribucion. Para cualquiera de estas clases que se describen en los siguientes apartados, los
Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA podran solicitar en todo momento
documentacion respecto al proceso de fabricacién, asi como las caracteristicas de cada uno de
sus componentes, controles de calidad en fabrica y pruebas a realizar durante el proceso y
acabado.

Los Técnicos de AGUAS DE MONTILLA son los encargados, en todo momento, de indicar
cuales son los puntos de la red a partir de los que se suministrara agua a las nuevas redes o
suministros que se conecten a la red de distribucién de agua potable existente. Asi mismo, las
obras de enganche de las redes de nueva construccion con las ya existentes solo podran ser
realizadas por personal propio de la Entidad Suministradora, o por quien deleguen los técnicos
de la misma.

Por razones de normalizacion, mantenimiento, etc., los materiales admitidos por AGUAS DE
MONTILLA en el proyecto y construccién de redes de aduccién y distribucién son los que se
desarrollan a continuacion.

5.1.1.1 MATERIALES A EMPLEAR SEGUN EL TRAZADO DE LA CANALIZACION
5.1.1.1.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

La red o canalizaciébn de agua potable a ejecutar, bien bajo acerado, calle peatonal, pasillo,
calzada, etc, sera siempre de fundicion dictil. Se define como diametro minimo de las tuberias
de la red de distribucion a aquellas que tienen diametro igual o superior a 100 mm, este valor
se podra alterar en circunstancias especiales y siempre bajo la supervisién de los Servicios
Técnicos de AGUAS DE MONTILLA.

Asi mismo, en el supuesto de niveles freaticos altos o terrenos agresivos, las tuberias de
fundicion ductil podran ser protegidas en obra por una manga de polietileno en conformidad
con la Norma Internacional 1SO 8180-1985; siendo el espesor minimo de la manga de 200
micras. Las piezas especiales de fundicién ductil estaran revestidas interior y exteriormente
con pintura bituminosa, de un espesor minimo de 60 micras.

La fundicibn empleada para los tubos y piezas especiales sera siempre duactil. Soélo se
empleara otro tipo de fundicibn en casos especiales a determinar por los Técnicos
responsables de AGUAS DE MONTILLA, y sélo para piezas en funcion de la disponibilidad del
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material necesario en el mercado, haciéndose referencia en este apartado sélo a los tubos de
fundicién dactil (esferoidal).

Los tubos, uniones, y accesorios deberan recibirse en obra, y deberan cumplir las siguientes
condiciones:

Deberan estar sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier otro que
pueda tener influencia en su resistencia y comportamiento.

Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y
perfectamente lisas.

Deberan cumplir la norma ISO 1083/1987.

Los tubos con enchufes de fundicién dictil seran centrifugados en conformidad con la Norma
Internacional 1SO 2531-1998. La resistencia minima a la traccién serd de 420 N/mm’. El
alargamiento minimo a la rotura sera de un 10 % para los diametros nominales de 60 a 1000
mm, y de un 7 % para los diametros nominales de 1200 a 2000 mm.

Los tubos centrifugados se deberdn someter, en fabrica, a una prueba hidrostatica durante,
como minimo, 10 segundos, aplicando una presion minima definida en la tabla siguiente para
los tubos de la serie K9:

DN Presién minima de prueba hidrostatica
paralos tubos de la serie K9 (bar)
60a 300 50
250 a 600 40
700 a 1000 32
1100 a 2000 25

Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los anillos de
junta sera una goma natural o sintética en conformidad con la Norma Internacional 1ISO 4633-
2002. En la Norma Internacional 1SO 2230-2002 se determinan las condiciones mas
adecuadas para el almacenamiento de los elastobmeros vulcanizados. El espesor de los tubos
sera generalmente de clase K9 en conformidad con la Norma Internacional 2531-1998.

Para el caso de tubos con bridas, seran de fundicién ductil centrifugados y llevaran soldadas
las bridas en conformidad con la Norma Internacional ISO 2531-1998. La arandela de junta de
bridas tendra un espesor minimo de 3 mm y estara reforzada si fuese necesario. El material
utilizado para las arandelas de junta de bridas serd una goma natural o sintética en
conformidad con la Norma Internacional ISO 4633-2002. En la Norma Internacional ISO 2230-
2002 se determinan las condiciones mas adecuadas para el almacenamiento de los
elastbmeros vulcanizados. El espesor de los tubos estard en conformidad con la Norma
Internacional ISO 2531-1998 clase K9.
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Las piezas especiales de fundicién ductil seran moldeadas en conformidad con la Norma
Internacional 1SO 2531-1998. La resistencia minima a la traccién sera de 400 N/mm’. El
alargamiento minimo a la rotura sera de un 5 %. Las piezas especiales seran sometidas en
fabrica a un control de estanqueidad mediante aire a una presion de 1 bar, o bien, en
conformidad con la Norma Internacional ISO 2531-1998. Las piezas, con excepcion de los
manguitos, seran de junta automatica. Los manguitos seran de junta mecéanica. La arandela de
junta de bridas tendra un espesor minimo de 3 mm y estara reforzada si fuese necesario. El
material utilizado para los anillos de junta (automatica, mecanica o de brida) ser4 una goma
natural o sintética de conformidad con la Norma Internacional 1ISO 4633-2002. En la Norma
Internacional ISO 2230-2002 se determinan las condiciones mas adecuadas para el
almacenamiento de los elastbmeros vulcanizados. La clase de espesor de las piezas
especiales, con excepcion de las tes, serd K12; mientras que la clase de espesor de las tes
serad K14 en conformidad con la Norma Internacional ISO 2531-1998.

Las Protecciones de las piezas especiales:

. Revestimientos interior y exterior: Las piezas especiales estardn revestidas
interiormente y exteriormente de pintura bituminosa; con un espesor minimo de 60
micras.

. Proteccidon en obra por manga de polietileno: Si se pide en la lista de piezas, las piezas

especiales seran protegidas en obra por una manga de polietileno en conformidad con
la Norma Internacional 1SO 8180-1985; el espesor minimo de la manga sera de 200
micras.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique, plomo o
cualquier otro procedimiento seran rechazados. El mismo criterio se seguird respecto a la
obturacion de fugas por calafateo o cualquier otro sistema. Los tubos, uniones y piezas que
presenten pequefias imperfecciones inevitables a consecuencia del proceso de fabricacion y
gue no perjudiquen al servicio para el que estan destinados, no seran rechazados. Se
rechazaran todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias admitidas.
Todos los tubos de los que se hayan separado anillos o probetas para los ensayos seran
aceptados como si tuvieran la longitud total. Los tubos y piezas pesados y aceptados seran
separados por el Director de Obra o representante autorizado del mismo y contratista; y
claramente marcados con un punzén. Cualquier otra marca exigida por el comprador se
sefialara en sitio visible con pintura sobre las piezas.

Las Protecciones de los tubos serdn con revestimientos tanto en el interior como en el
exterior, salvo especificacién en contra. Antes de iniciar su proteccién, los tubos y piezas se
deberan limpiar cuidadosamente quitando toda traza de éxido, arenas, escorias, etc.
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1.- Revestimiento interior: Los tubos estaran revestidos de mortero de cemento en
conformidad con la Norma Internacional 1ISO 4179-1985. El cemento serd un cemento
de horno o equivalente. Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el
cuadro siguiente:

DN Espesores (mm)
Normal Valor medlo Valor minimo
minimo de un punto
60 - 300 3 25 15
350 - 600 5 45 25
700 - 1200 6 55 3.0
1400 - 2000 9 8.0 4.0
2.- Revestimiento exterior: Los tubos estaran revestidos exteriormente de cinc metalico en

conformidad con la Norma Internacional 1ISO 8179-1995; con una cantidad de cinc
depositada no inferior a 130 g/m>. Después del cincado los tubos seran revestidos por
una pintura bituminosa, cuyo promedio de espesor no sera inferior a 70 micras, en
conformidad con la Norma Internacional ISO 8179-1995.

La Proteccion en obra por manga de polietileno: Si se pide en la lista de piezas, los tubos
seran protegidos en obra por una manga de polietileno en conformidad con la Norma

Internacional ISO 8180-1985, con un espesor minimo de la manga de 200 micras.

La clasificacion de los tubos se realizar4 en funcion de las series de espesores, siguiendo lo
marcado en la norma 1ISO-2135. El espesor de los tubos viene dado por la expresion:

e =K (0,5 + 0,001DN)

siendo:

e = espesor de pared en mm.

DN = didmetro nominal en mm.

K = coeficiente segun el cual se clasifican los tubos.

Los tubos a usar, salvo indicacion contraria, pertenecen a la serie en la que K =9, con lo que la
expresion del espesor es:

e =4,5+ 0,009 DN
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Para diametros entre 100 y 200 mm, ambos inclusive, la expresién toma la siguiente forma:
e =5,8+ 0,003 DN
Para dar continuidad a la tuberia se pueden usar los siguientes tipos de juntas:

Junta automatica flexible. Esta junta une los extremos de dos tubos terminados
respectivamente en enchufe y extremo liso. La estanqueidad se obtiene mediante la
compresion de un anillo de goma.

Junta EXPRESS. UNE, al igual que la anterior, dos tubos terminados en enchufe y extremo
liso. Esta compuesta por arandela de caucho, contrabrida de fundicion ductil, bulones
(igualmente en fundicion dactil) y tuercas en forma de caperuza que protege toda la rosca.
La estanqueidad se consigue por la compresion que ejerce la contrabrida sobre la arandela
de caucho.

Junta a bridas. Sélo se empleara para la unién a piezas especiales y algin caso especial a
determinar por los Técnicos de AGUAS DE MONTILLA. El taladrado y dimension de las
bridas viene definido por la 1ISO-2531, usandose la serie PN 16, salvo especificacion en
contra, que deberd indicar la serie a usar (PN 25 o PN 40).

Se entendera como longitud de los tubos la nominal entre extremos en los tubos lisos, o la util
en los tubos de enchufe. La longitud no serd menor de tres (3) metros ni mayor de seis (6)
metros, salvo casos especiales.

Las Tolerancias de admision de materiales seran:

De longitud: Las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacion de tubos y
uniones seran las siguientes:

Tubos de piezas D.|ametros Tolerancias
nominales (mm) (mm)
Tubos con enchufe y tuberia cilindrica | Todos los diametros +20
Enchufes Hasta el 450 inclusive +20
Piezas de brida enchufe Por encima del 450 +20
Piezas de brida y macho + 30
Tubos y uniones con bridas Todos los didametros +10

En el caso que se pidan tolerancias menores, por ejemplo, para piezas unidas con bridas
se fijaran especificamente, pero no podran ser inferiores a mas o menos un (1) milimetro. El
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fabricante podra servir hasta de un diez por ciento (10 por 100) del nimero total de tubos de
enchufe y cordon de cada diametro con longitudes inferiores a las especificadas. La
disminucién de longitud admitida viene dada en el siguiente cuadro:

Longitudes especificadas Reducciones de longitudes
Tres metros 0,5mylm
Por encima de 3 metros 0,5m;1m;1,5m;2m.

De espesor: Las tolerancias de espesor de pared y de espesor de brida se limitaran como
sigue, siendo:

e = espesor en milimetros de la pared, segun catalogo

b = espesor en milimetros de al brida, segun catalogo
Tubos Dimensiones Tolerancias en mm
Tubos Espesor de la pared en mas - (1 + 0,05 €e). No se fija
Espesor de la brida + (2 +0,05hb).
Uniones y piezas Espesor de la pared en mas - (2 + 0,05 e). No se fija
Espesor de la brida + (3 +0,05h).

El espesor de las uniones podra excepcionalmente descender hasta el espesor minimo de los
tubos de clase B, del mismo diametro, con la condicidon de que la zona interesada no tenga
una superficie superior a un décimo (1/10) de la seccion transversal del empalme.

De curvatura: Los tubos deberan ser rectos. Se les desplazara sobre dos caminos de
rodadura distantes los ejes de los mismos dos tercios (2/3) de la longitud de los tubos. La
flecha maxima f,, expresada en milimetros, no debera exceder de uno con veinticinco (1,25)
veces la longitud L de los tubos, expresada en metros: f,, igual 0 menor que uno veinticinco
L (fn £1,25L).

De peso: Los pesos normales seran los indicados en los cuadros siguientes; y para las
uniones y piezas de conducciones reforzadas o especiales, los calculados tomando como
peso especifico de la fundicidon setecientas quince centésimas de kilogramo/decimetro
clibico (7,15 Kg/dm?®). Las tolerancias admitidas con relacién al peso normal seran las
siguientes:
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TIPOS DE PIEZAS % TOLERANCIA
Tubos +5
Uniones y piezas excepto siguientes +8
Codos, uniones multiples y especiales +12

Las piezas de peso superior al maximo se aceptaran si se satisfacen las demas condiciones
de este pliego. El exceso de peso no sera de abono. Todas las piezas seran pesadas. Los
tubos de mas de doscientos (200) milimetros y las piezas de mas de trescientos (300)
milimetros seran pesadas individualmente; los tubos y piezas de menor diametro que el
indicado seran pesados en conjunto de dos mil (2.000) kilogramos como maximo. En este
ultimo caso las tolerancias en peso seran aplicadas al conjunto de la pesada.

5.1.1.1.2 TUBOS DE POLIETILENO

La tuberia de Polietileno (PE) se utilizara para la realizacién de acometidas individuales (una
Unica finca, ya sea de una o varias viviendas). También se podré utilizar, si el agua no es muy
dura (Célcica), para canalizaciones de distribucién de hasta 90 mm de diametro exterior, con el
consentimiento previo de los Servicios Técnicos de Aguas de Montilla.

Los tubos de polietileno (PE) se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con
todos los dispositivos necesarios para obtener una produccién sistematizada y con un
laboratorio minimo necesario para comprobar por muestreo, al menos las condiciones de
resistencia y absorcion exigidas al material. Las piezas especiales seran de laton tanto el
cuerpo como las arandelas interiores hasta 63 mm y/o manguitos electrosoldables, soldadura a
tope, para el resto de diametros. No se admitiran piezas especiales fabricadas por la union
mediante soldadura o pegamento de diversos elementos.

Los tubos asi obtenidos deberan cumplir la norma correspondiente para los tubos fabricados
con polietileno reticulado (PE-R). Asi como las normas en vigor referente a propiedades
mecanicas y quimicas de los tubos de PE o PE-R.

Los tubos se marcaran exteriormente y de manera visible con los siguientes datos minimos:
Marca de fabricante.
Material y condiciones de trabajo.
Normas que corresponden a cada uno de ellos y fecha de fabricacion.
Uso a que se destina (Agua Potable, Saneamiento o Alcantarillado).

Los tubos se clasificaran por su didmetro exterior (didmetro nominal) y la presion maxima de
trabajo (P; ) definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion de trabajo se
entiende para cincuenta (50) afios de vida util de la obra y veinte grados centigrados (20°C) de
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temperatura de uso del agua. Cuando dichos factores se modifiquen se definiran
explicitamente el periodo util previsto y la temperatura de uso. Para plazos menores de
cincuenta (50) afios, se justificaran detalladamente las causas que fuerzan la consideracion de
un periodo de utilizacion més corto. La presion de trabajo serd de 16 atm como minimo.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el
crecimiento de algas o bacterias, cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar. Las
condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberdn ser justificadas con los
ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran inferiores a las correspondientes al
propio tubo.

5.1.1.2 NORMALIZACION DE DIAMETROS Y DE TIMBRAJES
5.1.1.2.1 TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

Las tuberias de fundicion ductil seran de la serie K9, revestidas interiormente con mortero de
cemento y exterior cincado con capa de barnizy PN 16 atm.

Las tuberias de fundicion a emplear en el Término Municipal de Montilla seran como minimo de
didmetro nominal 100 mm y de diametro incluido dentro de la siguiente gama: 100, 150, 200,
300, 400, 500, 600, 700, 800, 1.000.

5.1.1.2.2 TUBERIAS DE POLIETILENO

Las tuberias de polietileno se utilizaran, para la realizacion de acometidas y excepcionalmente
de acuerdo con los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA para las canalizaciones de
distribucion, de diametros exteriores de hasta 90 mm.

Los diametros exteriores normalizados estaran dentro de la siguiente gama: 25, 32, 40, 50, 63,
75y 90 mm.

Las tuberias, deberan ser, como minimo, de presién nominal 16 Kg/cm®. El PE sera de alta
densidad.

Las caracteristicas de las tuberias deberan ser conformes con lo especificado en la Norma
UNE 53-133-1982 para las de alta densidad. Las tuberias poseeran marca de calidad ISO
(homologada por empresa certificadora de calidad), asi como marca de calidad de Plasticos
Espafioles homologada por el MOPT, y registro sanitario de empresa y producto.
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Queda prohibida la utilizacion de polietileno de baja o media densidad, banda azul, etc., sin la
aprobacion expresa de AGUAS DE MONTILLA.

5.1.1.2.3 EQUIVALENCIA DIAMETROS EXTERIORES DE TUBERIAS SEGUN
MATERIAL Y TIMBRAJE

Seguidamente se adjunta una tabla con la equivalencia de los didametros exteriores de los
distintos tipos de tuberia segun sea el diametro nominal, el material y el timbraje de los
mismos.

Se utilizardn uniones universales para los citados cambios de material en las canalizaciones,
debiéndose utilizar otro tipo de piezas especiales (conos o piezas de gran tolerancia) para unir

dos tuberias que estén en lineas distintas de la siguiente tabla.

Nunca se debera rebajar uno de los tubos para que encaje en la unién con otro tipo de tubo, ni
se podra colocar suplementos de materiales diversos como plomo, hormigén, etc.

Tabla de equivalencia de diametros exteriores de tuberias sequn material y timbraje

PVCy PE Fibrocemento Tuberia de acero Fundicién ddctil
Exter.tubo Nominal Letra Exter.tubo Paso nominal Exter.tubo Nominal Exter.tubo
63 50 AF 67 2" 60,3
63,5 -- --
70
75 60 AC 77 2" 76,1 60 77
DF 77 82,5
90 70 AD 87
EF 89 88,9
3-3" 101,6 80 98
AD 99
80 EF 101
110 -- -- -- 4" 114,3 -- --
125 100 AC 119
D 123 4" 127 100 118
EF 125
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PVCy PE Fibrocemento Tuberia de acero Fundicién ddctil
Exter.tubo Nominal Letra Exter.tubo Paso nominal Exter.tubo Nominal Exter.tubo
140 125 AC 143 5" 133 125 144
139,7
140 125 AC 143 5" 139,7 -- --
D 149 152,4
160 125 EF 156 6" 165,1 150 170
150 AB 170 168,3
180 150 AB 170 -- 177,8 -- --
C 174
D 178
200 150 EF 187
175 AB 195
C 203 7" 193,7 175 195
D 207
- 175 EF 218
200 A 222 8" 219,1 200 222
BC 225
250 200 E 236 9" 2445 200 222
F 249
250 200 EF 249 -- -- -- --
- 250 A 272
B 281 10" 273 250 274
C 284
-- 250 C 284
D 292 -- -- -- --
E 302
315 250 F 311 12" 323,9 300 326
300 A 325
315 300 A 325 -- - -- --
B 335
350 300 B 335
C 342 -- -- -- --
D 352
-- 300 E 363 -- -- 350 378
350 A 379
400 350 B 390
C 400 -- - -- --
D 409
-- 350 D 409
350 E 422 -- -- 400 429
350 F 435
400 A 434
-- 350 F 435
400 A 434 -- -- 400 429
400 B 442
400 C 454
500 400 D 468
E 480 -- -- - --
F 496
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5.1.1.3 UBICACION Y MONTAJE DE TUBERIAS
5.1.1.3.1 GENERALIDADES

Para la ejecucion de canalizaciones de agua potable en espacios reducidos (bajo las aceras),
generalmente no previstos, donde intervienen diferentes criterios, se debe contar con unas
reglas de actuacion homogéneas, para lo cual estan los Técnicos Municipales
conjuntamente con los Servicios Técnicos de Aguas de Montilla.

En el ambito de aplicacion de las normativas actuales de cada uno de los servicios que
configuran la infraestructura del subsuelo se contemplan, ademas de las propias
caracteristicas técnicas de los elementos que lo componen, dos aspectos en su adaptacion
con el entorno:

- Relacion con el resto de instalaciones, definiendo distancias de seguridad en cruces y
paralelismos exclusivamente.

- Consideracion de las obras de urbanizacion, solamente como elementos receptores de
la instalacion de las redes, tratando Unicamente profundidades de zanja, materiales de
proteccion, y en algunos casos (normas del MOPT), trazado en planta y acceso a
elementos singulares.

5.1.1.3.2 RECOPILACION DE NORMATIVA APLICABLE A LA UBICACION DE
CONDUCCIONES

Para definir las distancias a respetar entre las conducciones de agua respecto al resto de
servicios en el Término Municipal de Montilla, se ha estudiado la normativa existente en esta
materia.

La relaciéon de esta normativa consultada en la que se tratan las distancias a respetar entre
distintos servicios, tanto cuando se cruzan entre si, como cuando se instalan paralelamente
unos a otros es la siguiente:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Reglamento de Redes y Acometidas de Gas.

RD 140/2003, sobre los criterios de calidad del agua de consumo humano.
Prescripciones Técnicas de Tuberias de Abastecimiento de Agua. MOPT.
Normativa de Redes de Distribucién de Agua Potable. AEAS.

Norma Tecnoldgica de la Edificacién. NTE-IFA.

Futura Normativa Europea.

La clasificacion de esta normativa se ha realizado ordenandola jerarquicamente, para distinguir
entre recomendaciones, normas y reglamentos, que regulan tanto de forma general como

Pagi na 18



'\ aguas de Montilla Pliego de Condiciones de Montilla

particular, y en diferentes dmbitos geograficos las relaciones de proximidad y coexistencia de
los diferentes servicios entre si y con las infraestructuras.

De toda la Normativa anteriormente mencionada, se obtiene la siguiente tabla de aplicacion de
distancias minimas entre las redes de agua potable y el resto de servicios, en el Término
Municipal de Montilla:

DISTANCIAS | ELECTRICIDAD GAS SANEAMIENTO TELECOMUNIC.
(cm)
Cruce 30 30 100 30
Paralelo 40 50 100 40

Excepcionalmente, estas distancias podran variar si las circunstancias lo exigen, previa
aprobacion por parte de los Técnicos de AGUAS DE MONTILLA.

5.1.1.3.3 DISENO DEL SUBSUELO. UBICACION DE LA CANALIZACION.

10 Profundidad: Para la proteccion de las tuberias contra los efectos de las cargas
mecéanicas se adoptan diferentes profundidades de zanja medidas con respecto a la
generatriz superior del tubo, y que oscilan entre 0,7 y 1,3 metros. No debe canalizarse a
excesiva profundidad, ya que dificultara la accesibilidad a valvulas, la derivacién de
nuevas acometidas y el mantenimiento o reparacién. En general se considera una
profundidad adecuada en aceras de 1 metro, y en calzadas de 1,15 o superior.

20 Disposicidn relativa: En cuanto a la correlacién de las canalizaciones en el ancho de
acera, se disponen, en general, las canalizaciones eléctricas préximas a fachadas, y las
de alumbrado publico, seméaforos y otras de habitual gestion municipal préximas a la
linea de bordillo; quedando en posicion intermedia las redes de agua y gas, esta Ultima
a menor profundidad.

Las redes de distribucion de agua no deben quedar demasiado préximas a fachadas,
por las dificultades de instalacion de arquetas y la derivacion de acometidas, asi como
por la interferencia con cimentaciones, y también para minimizar los riesgos sobre las
edificaciones en caso de roturas.

Se considera, para redes de distribucion hasta diametro 300 mm inclusive, y en casos
en que la distribucién de espacios lo permita, adoptar el siguiente criterio con respecto a
la distancia horizontal entre la generatriz mas proxima de la tuberia y la linea de
edificacion correspondiente, fachada o cimentacién, mediante la férmula:
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30

d=05+15D
d = distancia a fachada
D = diametro de la tuberia en metros

Distancias entre servicios: En nuevas urbanizaciones, las distancias de las redes de
agua con respecto a otros servicios deben ser las indicadas en la tabla expuesta en el
punto anterior para el Término Municipal de Montilla.

En caso de cruces con la red de alcantarillado, se recomienda efectuarlo por encima de
ésta. Si conlleva una excesiva complicacion, debe estudiarse la modificacién de la
seccion de colector, manteniendo las condiciones de funcionamiento hidraulico del
mismo, y de acuerdo con los responsables del servicio de saneamiento, que en este
caso corresponde a AGUAS DE MONTILLA.

En caso de que el cruzamiento entre servicios no se realice perpendicularmente, debe
evitarse el solape entre canalizaciones en mas de 3 metros, ya que invadiria el espacio
libre vertical.

| ﬁﬁf};d

T —
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40

50

Nota: Se entiende por solape toda la longitud (L), en la que ambas canalizaciones estan
situadas a menor distancia que la de seguridad (d):

- 50 cm en nuevas urbanizaciones.
- 30 cm en zonas consolidadas.

Acceso a canalizaciones: Es muy importante mantener libre el espacio comprendido
entre la generatriz superior de la tuberia de agua y la cota de terreno, en la anchura de
seguridad definida anteriormente. Debe evitarse la superposicion de canalizaciones en
aceras de escasa anchura al objeto de cumplir las distancias de seguridad.

En caso necesario es preferible abordar el problema desde el punto de vista de
protecciones especiales, sin abandonar las lineas generales de reparto del subsuelo. Es
de gran importancia esta facilidad de acceso por las siguientes razones:

Razones de explotacion: Los elementos singulares de la red, como valvulas,
desagles, bocas de riego, hidrantes, acometidas, asi como los diferentes
didmetros de las tuberias, imponen la necesidad de contar con espacio
suficiente, ya que requieren un mayor niumero de actuaciones que otros
servicios; y por tanto, implican una mayor necesidad de lograr un adecuado
reparto y un acceso directo desde la superficie.

Razones de seguridad: La sefializacién y accesibilidad de las redes es un
factor determinante para la seguridad de los trabajadores.

Interferencia en la excavacion con lineas eléctricas.

Apertura de zanjas con entibacion en el caso de no poder acceder
directamente para evitar el desprendimiento de tierras, o de otras
canalizaciones

Colocacion de cinta sefalizadora: Después de colocar la tuberia, y antes de
finalizar la compactacion de la arena en la zanja, se colocara una cinta sefializadora
de la conduccién de agua potable sobre la tuberia en toda su longitud, a una altura de
25 cm. sobre la generatriz superior de la canalizacién. La misma tendra un alma
metdlica en el caso de que se instale sobre tuberia de polietileno, con el fin de facilitar
su posterior localizacién.
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5.1.1.3.4 PROTECCIONES ESPECIALES

Tal como recomienda la propia normativa existente, estas protecciones especiales seran de
aplicacién cuando no sea posible respetar las distancias de seguridad entre servicios por una
parte, o con respecto a fachadas y pavimentos por otra, este Ultimo aspecto seré tratado en el
capitulo de compatibilidad con infraestructuras, ya que estas protecciones que se citan a
continuacion son exclusivas para compatibilizar las canalizaciones de servicios.

Deben aplicarse estas protecciones tanto para nueva instalacibn como para casos de
reparacion. Los materiales que configuran las protecciones deben ser incombustibles,
dieléctricos y de adecuada resistencia mecanica segun las necesidades de cada caso. Deben
ser de facil colocacion y de bajo coste para conseguir su implantacién y unificacion.

Se entiende por zona afectada para el uso de protecciones toda la longitud donde no se
cumplan las distancias de seguridad. Los tipos mas habituales de proteccién que se proponen
son:

« Ladrillos macizos de 30 x 15 x 4 cm situados en fila.
* Pantallas de PVC o similar en placas de 60 x 30 x 1 cm, con solape entre placas.
» Tubos de PVC o similar en canalones de espesor 7 mm, en media cafia.

Entre los elementos protectores citados y las canalizaciones de los servicios se extiende una
capa de arena de 2 cm. (Ver croquis).
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ANEXO: ESQUEMAS DE INSTALACION

A. Utilizacién de ladrillos
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B. Utilizacién de Placa de fibrocemento

C. Utilizacién de Cafias de fibrocemento
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5.1.1.3.5 MONTAJE DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

El montaje de la tuberia y accesorios deberé realizarlo personal experimentado. Antes de su
colocacién se inspeccionaran los tubos interior y exteriormente para evitar suciedad,
adherencias, grietas y defectos de proteccion.

El descenso de la tuberia se efectuara con los medios manuales o mecanicos adecuados
evitando dafiar los recubrimientos. En general la tuberia no se apoyara sobre el fondo de la
zanja, sino que se colocara una capa de arena de mas de 10 cm de espesor, para asegurar el
perfecto asentamiento de la tuberia.

Cada tubo debera alinearse perfectamente con los adyacentes. En el caso de zanjas con
pendientes superiores al 10 % la tuberia se montara en sentido ascendente. En el caso de que
no fuera posible colocarlo en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para
evitar el deslizamiento de los tubos. Si se precisase reajustar algun tubo, deberd levantarse el
relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

En el montaje de conducciones de fundiciébn no se admitirdn desviaciones mayores entre tubos
de 5° para tubos de f 100-150 mm, 4° para f 200-300 mm, y 3° para tubos de f 350-400 mm.

Las tuberias y zanjas se mantendréan libres de agua, agotando con bomba o dejando desagues
en la excavacion. Generalmente no se colocaran mas de 100 metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de
la zanja y también para protegerlos de golpes, etc.

Las uniones en su caso, los cambios de direccidn o seccién y las derivaciones, se realizaran
con los correspondientes accesorios 0 piezas especiales. En los cambios de direccion, las
alineaciones rectas seran tangentes a las piezas empleadas. Los accesorios y valvulas se
instalaran sin condiciones de tension, adoptando medidas para evitar fuerzas interiores y
exteriores. Cuando sea necesario, el peso de la carga debe ser soportado por cimentaciones.

Las uniones deberan quedar descubiertas, hasta que se hayan realizado las pruebas
correspondientes, por si fuera necesaria alguna intervencion posterior. Cuando se interrumpa
la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua o
cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar el interior de la
tuberia al reanudar el trabajo.
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5.1.1.4 JUNTAS

En la eleccion del tipo de junta se debera tener en cuenta las solicitaciones externas e internas
a que ha de estar sometida la tuberia, rigidez de la cama de apoyo, presién hidraulica, etc., asi
como la agresividad del terreno y otros agentes que puedan alterar los materiales que
constituyan la junta.

Las juntas seran estancas a la presién de prueba definida en capitulo posterior, resistiran los
esfuerzos mecéanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la
tuberia. Cuando las juntas sean rigidas no se terminardn hasta que no haya un ndmero
suficiente de tubos colocados por delante, para permitir su correcta situacion en alineacion y
rasante.

Las juntas para piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia, salvo en el caso
de piezas cuyos elementos contiguos deban ser visitables o desmontables, en cuyo caso se
colocaran juntas de facil desmontaje. Las uniones soldadas se llevaran a cabo por personal
cualificado y con el material adecuado, y deberdn tenerse en cuenta las caracteristicas
especificas del material. En las uniones elasticas, las juntas deben realizarse con los tubos
bien alineados. Si hay que realizar una ligera curvatura, se realizard después del montaje de
cada junta, teniendo cuidado de no sobrepasar las desviaciones angulares permitidas por las
diferentes juntas.

5.1.1.5 DISENO DE CRUCE DE CALZADAS

Como ya se ha definido, la parte de la conduccion que transcurra por la calzada sera siempre
de fundicion ductil.

Se arranca desde la tuberia original, que por medio de una brida universal se une a una valvula
y una brida-enchufe o brida-liso, del timbraje correspondiente, de forma que se conecte con la
tuberia de fundicion, cuya longitud varia segun el chaflan de la vivienda para que siempre
quede la valvula en el interior de la acera, pero siempre variara entre tres y seis metros. La
tuberia de fundicion se une a la pieza de derivacion con un enlace brida-liso o brida-enchufe
dependiendo del extremo del tubo de fundicién que quede junto a la pieza.

Los enlaces estan sujetos a la pieza por tornillos y tuercas de cabeza hexagonal y zincados, en
namero y dimensiones segun se presenta en el cuadro adjunto, y con una junta plana de goma
entre ambos. Se continua bajo la calzada siempre con fundicion hasta la siguiente pieza de
derivacion, pieza especial, valvula o hasta que la tuberia se encuentre nuevamente entre tres y
seis metros, dependiendo del chaflan, dentro de la acera.
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Si no es necesaria para la individualizacion de un sector la instalacion de una valvula, el
empalme entre tuberias de fibrocemento y fundicién se realizara por medio de una unién
Universal.
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5.1.1.6 VALVULERIA, HIDRANTES Y VENTOSAS
5.1.1.6.1 MONTAJE DE VALVULAS

Las vélvulas montadas sobre tuberia de fundicion ductil, siempre se instalaran entre
dos bridas enchufe o universales, colocando por medio una junta de goma o caucho y
abrochados con tornillos zincados de las dimensiones conforme al cuadro que se
acompania, y cuyo esquema se adjunta también graficamente con el n° 1.

Si por necesidades de montaje se debe realizar préximo a una pieza de derivacion, se
une por medio de enlaces brida-enchufe, brida-liso o brida universal sujeto a la pieza
de derivacién. El esquema es el correspondiente al n® 2 del croquis que se adjunta.

Para conexiones con muy poco espacio, se podré llegar a sujetar la valvula entre una
brida universal y la brida de la salida de la pieza de derivacion, con los tornillos usados
para la valvula y sin junta de goma en la brida de la pieza, debido a que la propia
vélvula va equipada con elastomero de ajuste. Este montaje esquematizado es el que
se refleja como n° 3.

En el caso de canalizaciones de fundicién ductil se podra utilizar uniones brida-enchufe
en lugar de uniones o bridas universales.

Para la instalacion de valvulas sobre conducciones de polietiieno se emplearan
manguitos tope-brida y una brida loca de acero. Estos elementos con el timbraje
adecuado se soldaran a la tuberia bien con soldadura a tope o0 con accesorio
electrosoldable.

A continuacion se muestra una tabla con el nimero de tornillos, la métrica y la longitud
necesarias para uniones entre piezas o valvulas para cada didmetro normalizado.
Tornillos y valvulas

Piezas Vélvulas

(mm) (n°tornillos/junta) (n°tornillos/véalvula)

60 (1 4M16x 70 4 M16 x 110

80 8 M16 x 70 8 M16 x 110
100 8 M16 x 70 8 M16 x 110
125 ¢ 8 M16 x 70 8 M16 x 110
150 8 M20 x 100 8 M20 x 150
200 8 M20 x 110 8 M20 x 150
250 8 M20 x 110 8 M20 x 150
300 12 M20 x 120 12 M20 x 150
400 12 M20 x 120 12 M20 x 150

o Para instalacion sobre redes existentes
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Se entiende por elementos de cierre y regulaciéon aquellos elementos cuya maniobra permita
aislar las diferentes redes entre si 0 bien la extraccion de agua de la red para su uso posterior.

Las valvulas se haradn servir para la regularizacion de los caudales, seguridad de las
instalaciones y aislamientos de sectores de la red.

En su construccidon se haran servir Unicamente materiales resistentes a la corrosion, a saber:
fundicién gris, fundicion ductil, bronce, acero fundido, acero inoxidable y caucho.

El cuerpo de estos elementos tendra que ser bastante resistente para soportar sin deformacion
las presiones de servicio y las sobrepresiones que se puedan producir, con un minimo de 16
Kg/cm® nominales, a excepcién de las ventosas. Las valvulas que se tengan que accionar
manualmente, tendran que ser capaces de abrir y cerrar con presion sobre una sola cara sin
esfuerzos excesivos.

Todos los elementos de cierre y regulacion se instalaran dentro de arquetas de obra de fabrica
a excepcién de hidrantes, provistas de marco y tapa de dimensiones adecuadas que permitan
la inspeccién y accionamiento y su desmontaje parcial o total sin derribar la arqueta._Para
didmetros _de hasta 200 mm_se utilizaran_siempre valvulas de compuerta, que se
instalaran sin arquetas; empleando las alargaderas correspondientes y un registro en la acera
0 calzada, que debera ser siempre de la misma marca que la valvula, para manejo de la
misma.

Para diametros superiores o iguales a 250 mm_se utilizardn siempre valvulas de
mariposa con desmultiplicador que se instalardn en arqueta de obra, de hormigén armado o
no segun sea la ubicacion en calzada o acera.

5.1.1.6.1.1 Vélvulas de mariposa

La vélvula de mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacién donde el obturador
(mariposa) se desplaza en el fluido por rotacién alrededor de un eje, ortogonal al eje de
circulacién del fluido y coincidente o no con éste

Las véalvulas de mariposa a instalar seran esféricas, estancas, y sin prensa estopa, para
presiones de servicio hasta 16 Kg/cm®. Los materiales utilizados en la construccion de los

principales componentes de las vélvulas seran los siguientes:

El cuerpo sera de fundicion nodular segun normas UNE 1559-1998, UNE 1563-1998,
FGE 38.17 o FGE 42.12 (aproximadamente equivalentes a GGG-40 segin DIN 1.693)

La mariposa sera de acero inoxidable o bronce, segin norma UNE 36.257 o AISI 316

El revestimiento del cuerpo sera epoxy de 150 micras de espesor.
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El anillo sera elastico, amovible, cubriendo todo el interior del cuerpo y aislando el
fluido transportado, de tal forma que se asegure la estanqueidad aguas arriba y aguas
abajo de la valvula; y a lo largo de las bridas y al paso de los ejes. Se empleara como
material EPDM.

Los cojinetes seran autolubricantes con rodamientos de agujas en cajas estancas,
para los mayores diametros, realizados en acero revestido con PTFE.

La tornilleria, en caso de llevarla, serd de acero inoxidable.

Los desmultiplicadores seran disefiados para el accionamiento de valvulas de 1/4 de
vuelta con pletinas de montaje segin norma ISO 5211-2001. La carcasa y base seran
de acero fundido o fundicion ductii GGG-40. Los mecanismos y pasadores de
accionamiento realizados en acero.

No se podran utilizar valvulas de mariposa accionadas mediante palanca de un
cuarto de vuelta.

Las valvulas de mariposa irdn dotadas de su correspondiente desmultiplicador, ademas de
volante de sefializacion visual que permita al operario conocer desde el exterior el estado de
apertura de vélvula, asi como el correcto funcionamiento de las mismas.

5.1.1.6.1.2 Vélvulas de compuerta

La valvula de compuerta es utilizada en el seccionamiento de conducciones de fluidos a
presién y funcionara en las dos posiciones basicas de abierta o cerrada.

La valvula de compuerta esta constituida, como elementos esenciales por:

Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extremos de unidén a la conduccion
asegurando la continuidad hidraulica y mecanica de ésta, y otro elemento que fija
éste a la cupula o tapa.

Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el
mecanismo de maniobra, con movimiento ascendente-descendente por medio de un
husillo o eje perpendicular al eje de la tuberia o circulacién del fluido.

Husillo o eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que
actua, produciendo un desplazamiento de éste. El giro se realiza mediante apoyo de
su parte superior sobre el tejuelo o soporte.
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Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el husillo.

Juntas de estanqueidad, que aseguran ésta entre el cuerpo y la tapa, y entre ésta
y el husillo.

El cierre, de la valvula a instalar, se realizara mediante giro del volante o cabeza del husillo en
el sentido de las agujas del reloj, consiguiéndose la compresién de todo el obturador en el
perimetro interno de la parte tubular del cuerpo. Este obturador estara totalmente recubierto de
eldstomero, por lo que el cuerpo no llevara ninguna acanaladura en su parte interior que pueda
producir el cizallamiento total o parcial del elastomero.

El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura debera indicarse en el volante,
cuadrado del husillo o lugar visible de la tapa. El cierre de la valvula se realizara en sentido
horario.

Realizada la maniobra de apertura en su totalidad, no debera apreciarse ningun
estrechamiento de la seccidon de paso, es decir, que ninguna fraccién del obturador podra
sobresalir en parte tubular de la valvula.

El disefio de la valvula sera tal, que sea posible desmontar y retirar el obturador sin necesidad
de desmontar la valvula. Asimismo deberd permitir sustituir los elementos impermeabilizados
del mecanismo de maniobra, o restablecer la impermeabilidad, estando la conduccién en
servicio, sin necesidad de desmontar la valvula ni el obturador.

Las valvulas de compuerta a instalar seran de asiento elastico y para un presiéon minima de
trabajo de 16 Kg/cm®. Los materiales utilizados en su construccién y sus caracteristicas seran:

Estanqueidad perfecta conseguida por compresion del elastomero de la compuerta.
Eliminacion de frotamiento en las zonas de estanqueidad.

Pares de maniobra por debajo de los prescritos en las normas 1ISO y NF.

Cuerpo y tapa de fundicion ductil. Cumplira la normativa GS-400.15 segin AENOR
NF A 32.201 equivalente a la GGG-50 segun DIN 1.693.

Eje de maniobra en acero inoxidable forjado en frio al 13% de cromo.

Compuerta en fundicion ductil revestida totalmente.

Tuerca de maniobra en aleacion de cobre.

Ausencia de tornilleria visible para la unién de tapa y cuerpo, o tornilleria de acero
protegida contra la corrosion mediante un sellado de resina 0 mastic.

Compuerta totalmente revestida de elastobmero incluso el alojamiento de la tuerca y
el paso del ojo.

Revestimiento interior y exterior mediante empolvado epoxi con un espesor minimo
de 150 micras.

Union mediante bridas de acuerdo con normativa ISO PN 16.
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Las valvulas deberan de resistir las condiciones extremas provocadas por:

Golpes de ariete hidraulicos hasta el 20 % superior a la presion de servicio.
Velocidad de circulacion del liquido de hasta 4 m/seg.
Un ritmo de trabajo de hasta 10 maniobras por hora de servicio continuo.

Deberan de cumplir las pruebas de estanqueidad:

A 20 °C aguas arriba - aguas abajo
Resistencia del cuerpo a 1,5 veces la presion de disefio.

Las valvulas estaran sometidas a un control de calidad de acuerdo con la norma ISO 5208-
1993, y estaran registradas segun norma ISO 9001.

5.1.1.6.2 FILTROS

Se instalaran antes de contadores de control en red o valvulas especiales (reductoras,
mantenedoras, reguladoras, etc.). La malla del filtro retendra solidos de tamafio superior a 100
micras.

Los filtros a instalar seran del tipo Y con bridas. El filtro debera soportar una presion de 16 atm.
y estara realizado en fundicién gris o acero inoxidable fundido.

5.1.1.6.3 DESAGUES

Todo poligono que pueda quedar aislado mediante valvulas de seccionamiento dispondra de
uno o mas desagues en los puntos de inferior cota.

Los desagies se equipardn con valvulas de seccionamiento de inferior diametro que las
tuberias de abastecimiento a que corresponda el poligono, realizandose el vaciado mediante
acometida a la red de alcantarillado o a través de camara con vertido al exterior (cauce o
arroyo natural). En ambos casos debera evitarse el retorno del caudal vertido, bien con valvula
de retencion o realizando el vertido a nivel inferior al de la tuberia principal y asegurandose que
no se produciran succiones por vaciado de la tuberia. En zonas urbanas, siempre que sea
factible, se acometeran a la red de alcantarillado.

Las conducciones a la red de alcantarillado se efectuaran teniendo buen cuidado de no dafiar
el buen funcionamiento del mismo, y en el caso de no poderse conducir los caudales a
registros de la red de alcantarillado, se llevaran a lugares en que el desague no origine dafios
a terceros.
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Las descargas se instalaran, en lo posible, junto a la valvula de seccionamiento del punto mas
bajo del sector de la red que se aisla. El desagtlie debe permitir el vaciado total de la tuberia.

En tuberias de diametro igual o superior a 500 mm. se instalaran dos valvulas, una de
mariposa y otra de compuerta, ésta aguas arriba de la primera, siendo la de mariposa la que
habrd de maniobrarse para la operacion de vaciado, permaneciendo la de compuerta en
posicién de abierta. La de compuerta se accionara en casos de operaciones de reparacion,
mantenimiento o0 sustitucion de la mariposa, para la que no serd necesario vaciar
completamente el tramo de tuberia o poligono a que corresponda. Entre ambas valvulas se
instalara un carrete de desmontaje.

Como norma general se adoptaran los siguientes diametros:

Diametro de la tuberia Diametro del desagie

(mm) (mm)

200 e inferiores 80
200 <f <400 100
400 <f <600 150
600 <f <800 200
800 <f <1.000 250
1.000 <f <1.600 300
1.600<f 400

Todas las descargas se alojaran en camaras que permitan la maniobra de la véalvula con
facilidad.

5.1.1.6.4 VENTOSAS

La seguridad de la explotacién de las conducciones exige que las operaciones relativas a la
expulsion y entrada de aire estén aseguradas y tratadas automaticamente.

Los elementos de estos dispositivos de seguridad han de responder a las tres fases siguientes:
a) Evacuacidén del aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccién.

b) Admisién de aire, en evitacion de la depresién, en las operaciones de descarga de la
conduccion.

c¢) Evaporacion de bolsas de aire en puntos altos de la conduccion, con esta en servicio
y periodo de explotacién.
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Se instalaran ventosas de tres funciones en conducciones de diametro igual o superior a 100
mm., que permitan la evacuacion automéatica del aire, la desgasificacion permanente y la
admisién de aire. Se emplearan ventosas con las siguientes caracteristicas constructivas:

Cuerpo y tapa de fundicién ductil (GC 400.15), recubierto tanto exterior como
interiormente por empolvado epoxi con un recubrimiento minimo de 150 micras. La
tornilleria cuerpo/tapa sera de acero clase 8-8 cincado.

Eje de maniobra de la valvula de acero inoxidable al 13 % de cromo.

Flotadores de acero latonado revestido de elastomero.

Tobera o purgador de control de laton estirado.

Tuerca de maniobra de la valvula de laton estampado con revestimiento epoxi de
300 micras de espesor minimo.

Las uniones con otros elementos de fontaneria se realizard mediante bridas. El cierre se
producira por presion de una bola flotadora de material plastico contra el asiento del cuerpo, o

bien por valvula accionada por un flotador interior.

En conducciones de diametro inferior a 100 mm. se instalaran ventosas bifuncionales de bola,
con union rosca NPT y partes internas en acero inoxidable.

5.1.1.6.5 PUNTOS DE TOMA DE MUESTRAS DE CLORO RESIDUAL EN RED

Al objeto de poder efectuar toma de muestras de agua en la red de distribucion, se instalara,
mediante manguito de acoplamiento, una valvula de bola de 3/4”. Se dejara presentada en
arqueta de obra de fabrica de 40x40 cm, con tapa de registro.

Las caracteristicas de la valvula se definen en el presente pliego, siendo la presion de servicio
de 10 atm.

5.1.1.6.6 VALVULAS DE RETENCION

Seran del tipo disco partido, tipo “Rubber Check” o bien de obturador de muelle axial a la
conduccion y baja inercia, del tipo “Clasar”, o bien del tipo de globo “Williams-Hager".

La instalacion de valvulas de disco partido se realizara previa comprobacion mediante célculo
hidraulico de no sobrepasar 1,5m/s de velocidad de paso del agua, y se instalaran alejadas de

codos, tes y valvuleria que puedan causar funcionamiento defectuoso.

El cuerpo sera de fundicién nodular o fundicién gris para presién nominal hasta 25 Kg./cn’, y
de acero fundido o inoxidable para presiones superiores.

Ejes, muelles y tornilleria seran exclusivamente de acero inoxidable.
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La union a los tubos se realizara entre accesorios provistos de pletinas (montaje tipo Wafer), o
mediante bridas ISO PN-16.

El cierre siempre serd estanco mediante elastbmero EPDM, nitrilo o bien mediante contacto
con anillos de bronce.

No se utilizaran valvulas tipo clapeta, como consecuencia de la gran inercia del obturador se
provocarian golpes de ariete secundarios.

5.1.1.6.7 HIDRANTES

En el sistema de lucha contra incendios situado en el exterior de los edificios, cuya finalidad es
el suministro de agua a mangueras 0 monitores directamente acoplados a él, o bien a tanques
0 bombas del servicio de extincion; debera encontrarse permanentemente conectada a la red
de distribucion, siempre en carga.

El hidrante se conectara a la red mediante acometida independiente para cada una, siendo el
didmetro de la misma igual, como minimo al del hidrante. La instalacién del hidrante dispondra
de vélvula de cierre de compuerta.

Los hidrantes se situaran en lugares estratégicos, facilmente accesibles a los Servicios de
Extincidén de Incendios y debidamente sefializados conforme a la Norma UNE 23-033.

Los hidrantes de incendio, deberan cumplir la norma NBE-CPI-96 (Condiciones de Proteccion
contra Incendios en los edificios).

El hidrante sera del tipo denominado Hidrante Contraincendios de Columna o enterrado. El
sistema de apertura de husillo constara de dos bocas de salida de 70 mm y/o una de 100 mm.
En la parte inferior del hidrante se instalara una valvula de desaglie cuya apertura o cierre se
efectta facilmente desde el exterior al accionar la manivela; funcién que permite un vaciado
rapido y seguro del hidrante una vez concluida su mision

Los hidrantes se acometeran sobre conducciones con un diametro minimo de 100 mm,;
tan solo en casos excepcionales que asi lo requieran se realizara la instalacion sobre
tuberias de menor diametro y siempre contando con el visto bueno y supervision de la
entidad suministradora. La valvula en la conexion con la red general ha de ser de igual
diametro que el hidrante.
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5.1.1.6.8 BOCAS DE RIEGO

Las nuevas redes de riego que se instalen para baldeo de calles o riego de jardines,
constituirdn redes de agua independientes de la red general de agua potable. Constaran de un
unico ramal de acometida a la red general, en el que se instalar4d un contador de diametro
apropiado para medir los caudales consumidos en estos usos.

En cada derivacion debe instalarse una llave de corte que permita dejar aislado el ramal que
abastece al conjunto de bocas de riego respecto a la red de distribucion de agua potable, asi
como una valvula de retencién que impida el retroceso de agua de estas redes a la de
distribucion de agua potable. De esta forma, se podra reparar en caso de averia, sin tener que
interrumpir el servicio de distribucion.

El didmetro de la conexion a la red de distribucion debe calcularse para un caudal de 5 a 7 I/s
que es el correspondiente a una boca, ya que su funcionamiento no es simultaneo. El didmetro
para cada serie de bocas de riego se establecerd de acuerdo a la instalacion proyectada
teniendo en cuenta las directrices marcadas por los Servicios Téchicos de Aguas de Montilla.

De cualquier forma, el nUmero de bocas de cada serie y sus caracteristicas se proyectara de
acuerdo con lo que marque la seccion de Parques y Jardines del Municipio, siendo
competencia de AGUAS DE MONTILLA la aprobaciéon de la conexion a la red y la realizacion
del entronque.

Se instalaran las bocas de riego en parques y jardines exclusivamente, salvo que se dicten
normas municipales en contra. Para la limpieza de calles u otros usos no se utilizaran las
bocas de riego, sino que existiran una serie de puntos controlados y determinados por AGUAS
DE MONTILLA, donde se llenaran las cubas de agua para realizar este servicio. Cada uno de
ellos con su correspondiente contador para control de los consumos.

Dependiendo de la superficie a ajardinar y siempre al criterio de los SERVICIOS TECNICOS
MUNICIPALES Y DE AGUAS DE MONTILLA, se estudiara la viabilidad de uso de sistemas
alternativos de suministro, captaciones subterrdneas y/o captaciones superficiales.

En las nuevas zonas a urbanizar los redactores de los proyectos tendran en cuenta lo indicado
en el apartado interior, presentando un anexo en el proyecto de aprovechamiento de aguas
subterraneas o superficiales para riego de jardines, fuentes ornamentales, limpieza vial,
baldeo, etc...
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5.1.1.7 PIEZAS ESPECIALES
5.1.1.7.1 CARACTERISTICAS DE LAS PIEZAS ESPECIALES:

En general deberdn cumplir las especificaciones que se concretan en las normas
internacionales 1SO 2531-98.

Las piezas especiales (codos, tes, etc.,...) estaran fabricadas en el mismo material que la
tuberia a instalar. El sistema de unién permitira el perfecto acoplamiento con la parte lisa de los
tubos.

Interior y exteriormente las piezas estardn recubiertas con pintura bituminosa de forma que el
espesor medio de la capa sea superior a 70 micras.

Todas las piezas llevaran de origen las siguientes marcas:

Diametro nominal
Tipo de union
Material
Fabricante y Ao
Angulo de codos
Bridas

En el caso de que las piezas se presenten con algun tipo de defecto en el momento de su
recepcién en obra o no cumplan las caracteristicas especificadas, no se consideraran aptas
para ser instaladas en la red de distribucién de agua potable.

Todas las piezas especiales seran PN-16.

No se podran utilizar en instalaciones de la red accesorios de fundicién gris, asi como
accesorios de caldereria de acero realizados en talleres, tales como conos, carretes, codos,
elementos de desmontaje, etc., que no estén normalizados y aprobados por los Servicios
Técnicos de AGUAS DE MONTILLA.

5.1.1.7.2 MONTAJE DE CODOS, DERIVACIONES Y PIEZAS ESPECIALES

En los codos, cambios de direccidon, reducciones, derivaciones y en general todos los
elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que
puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje, a traccion o compresion, o dotar a
las uniones con juntas resistentes a la traccion.

Segun la importancia de los empujes vy la situacién de los anclajes, estos seran de hormigén de
resistencia caracteristica de al menos 175 Kg/cm® o metélicos, establecidos sobre terrenos de
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resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los
esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser colocados de forma tal, que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su posible reparacién y/o desmontaje.

Los elementos metdlicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan estar protegidos
contra la corrosion.

No se podréan utilizar en ningan caso cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse deslizamientos, se
efectuaran los anclajes precisos de las tuberias mediante hormigbn armado, abrazaderas
metalicas, o bloques de hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme.

Las valvulas también deberan anclarse con hormigén armado, ya que cuando estan cerradas
actuan hidraulicamente como una brida ciega, soportando los mismos empujes.

Si la valvula es de compuerta y no va unida a una TE o CODO, el anclaje debera realizarse
sobre la valvula propiamente dicha y no sobre las uniones, hormigonando la base de la pieza
junto con la base de la arqueta a modo de soporte. Nunca deberan existir los soportes de
bloque o ladrillo sueltos o de maderas.

Si la valvula va unida a una TE o CODO, deberé realizarse el anclaje a traccion y compresion.

Las valvulas de mariposa que no vayan unidas a ninguna pieza anclada deberan unirse a un
carrete aguas arriba antes de unirse a brida-liso o brida-enchufe que le une a la tuberia. Este
carrete deberd anclarse a traccion, lo que se realiza hormigonando unas garras de acero al

conjunto de la arqueta.

En la figura se muestran algunos ejemplos de anclajes tipo.
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MACIZOS DE ANCLAJE TIPO
CURVAS
A traccion (Horizontal y Vertical)

Tipo 1: D < 300 Tipo 1: D > 300
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A continuacion se especifica el método de calculo y el volumen minimo de hormigdn necesario
para realizar un apoyo, en funcion de las piezas instaladas, cuando el anclaje es del tipo de
aguante por peso.

Para el célculo del volumen de los macizos de hormigén en masa para absorber los empujes
producidos en los diferentes elementos de la red de distribucion, se aplicara la siguiente
férmula:

V = E/Pe
donde
Y, = volumen total en m®
Pe = peso especifico del hormigén en masa en Kg/m?® (2.200 Kg/m®)
E = empuje en Kg segun la siguiente formula
E=KxPax$S

donde
K = coeficiente con los siguientes valores

K = 1 para cabos extremos, tes, bridas ciegas y reducciones

K =2 x sen (f /2) para curvas de angulo
Pa = presion de prueba hidraulica en obra en atm
S = superficie de la seccién de la tuberfa en cm?

D Nota de la siguiente tabla: EI empuje real depende de la seccion mojada en vez del
diametro nominal de la tuberia. Sin embargo, la pequefia desviacion que ello supone,
gueda sobradamente compensada al no considerar ningun efecto de rozamiento entre
macizo y terreno. Para célculos mas detallados, deberan considerarse ambos factores.

Estos valores se tendran que multiplicar por Pa si esta es diferente de 1 atm. Para las
reducciones, el célculo se hara considerando como superficie S la diferencia de superficies y K
= 1. Todos los recubrimientos interiores utilizados, a los que sea exigible, deberan estar en
posesion del correspondiente nimero del Registro Sanitario de Industria y no alteraran, bajo
ningun concepto, las caracteristicas organolépticas del agua.
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Los valores de E para una presién Pa = 1 atm son:

Diametro Cabos Curvas ()
tuberia (mm) extremos

(2) bridas ciegas y 1/4 1/8 1/16 1/32
tes (90) (45) (22,5) (11,25)

60 28 40 21 10 5
80 50 70 38 19 10
100 78 110 60 30 15
150 177 250 135 59 30
200 314 444 240 123 62
250 491 695 376 192 97
300 707 1.000 541 277 139
350 962 1.360 736 376 189
400 1.256 1.771 1.200 491 247
450 1.590 2.242 1.215 622 313
500 1.963 2.770 1.504 748 387
550 2.380 3.360 1.820 931 468
600 2.827 3.860 2.165 1.106 577
700 3.848 5.440 2.945 1.504 757
800 5.026 7.100 3.842 1.965 990
900 6.362 9.000 4.870 2.490 1.254
1.000 7.854 11.100 6.000 3.072 1.550
1.100 9.500 13.460 7.280 3.720 1.875
1.250 12.272 17.390 8.400 4.800 2.420
1.400 15.394 21.767 11.775 6.003 3.032
1.500 17.672 24.988 13.509 6.892 3.482
1.600 20.106 28.429 15.381 7.841 3.960
1.700 22.698 32.094 17.356 8.852 4.469
1.800 25.447 35.982 19.466 9.924 5.013
1.900 28.353 40.091 21.690 11.056 5.424
2.000 31.416 44.400 24.033 12.252 6.189
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5.1.1.8 ZANJAS Y ARQUETAS TIPO
5.1.1.8.1 DIMENSIONES MINIMAS DE ZANJA

Para tuberias de diametros iguales o superiores a 100 mm deberan respetarse las siguientes,
considerando que en los nichos para las uniones entre tubos deberd ampliarse la profundidad y
anchura de la zanja en funcién del tipo de junta empleada.

Para tuberias de diametros inferiores se debera especificar explicitamente en las condiciones
Técnicas del Proyecto, manteniendo siempre una profundidad minima de 40 cm. Las
anteriores especificaciones de profundidades son de indole general, pudiéndose instalar la
tuberia, en determinados casos, a profundidades diferentes de las que se indican.

ZANJA TIPO DE AGUA POTABLE

D A A H D(ext) V(arena) V(zahorra) V(total)
mm M m m mm m® m® m®
80 0,60 | 0,60 0,80 98 0,291 0,181 0,480
100 0,60 | 0,60 1,00 118 0,300 0,289 0,600
150 0,60 | 0,60 1,20 170 0,319 0,378 0,720
200 0,60 | 0,70 1,20 222 0,351 0,391 0,780
250 0,60 | 0,80 1,40 274 0,378 0,543 0,980
300 0,80 1,00 1,50 326 0,532 0,734 1,350
400 0,90 1,10 1,70 429 0,642 0,913 1,700
500 1,00 1,30 1,80 532 0,782 1,066 0,070
600 1,10 1,50 2,00 635 0,929 1,354 2,600
700 1,20 1,70 2,10 738 1,092 1,525 3,045
800 1,30 1,90 2,30 842 1,259 1,864 3,680
900 1,40 | 2,00 2,40 945 1,408 1,971 4,080
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Los volumenes de excavacion son por metro lineal, y cada una de las columnas significa:

D = Diametro interior del tubo

A = Anchura de la zanja en la solera

Ay = Anchura de la zanja en la cota del terreno
H = Profundidad de la zanja

Deyt = Didametro exterior del tubo

Vaena = Volumen en m® de arena en Zzanja

V,ahorra = Volumen en m® de zahorra en zanja

Vioal = Varena + Vzahorra

En la siguiente figura se indica como se debe realizar la zanja, la instalacién de la tuberia,
relleno y compactacion de la zanja, colocacién de cinta sefializadora y reposicion de calzada;
con las dimensiones que ha de contemplar la zanja en su excavacion, cama de arena y
rellenos.

En definitiva, la diferencia de volumen entre el total de la zanja y el de arena mas zahorra o con
productos seleccionados de la excavacion, se rellenara con 20 cm de capa de hormigon y
asfalto en su caso.
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DIMENSIONES ZANJA DIMENSIONES ZANJA
D A Al H D A Al H
50 0.60 0.60 | 0.80 400 | 0.90 1.10 | 1.70
100 0.60 0.60 | 1.00 500 1.00 1.30 | 1.80
150 0.60 0.60 | 1.20 600 1,10 1,50 | 2.00
200 0.60 0.70 | 1.20 700 1.20 1.70 | 2.10
250 0.60 0.80 | 1.40 800 1.30 1.90 | 2.30
300 0.80 1.00 | 1.50 900 1.40 2.00 | 2.40
AL
——] “
= A=
=M= | =
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5.1.1.8.2 APERTURA'Y ACONDICIONAMIENTO DE ZANJA

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente. En cualquier zanja su trazado sera recto
en planta y con la rasante uniforme. Si el tipo de junta empleada requiere la realizacién de
nichos, estos no se haran hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique
esta operacion, para asegurar su posicion y conservacion.

En caso de terrenos que no aseguren suficientemente su estabilidad se consolidara la solera
mediante cimentacién con hormigén de 100 Kg/cm?, pilotajes, etc.

No deberan transcurrir mas de ocho dias entre la excavacién de la zanja y la colocacién de la
tuberia. En el supuesto de no poder cumplirse el plazo anteriormente expuesto, se debe
comunicar a los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA para que estos analicen las
medidas a adoptar.

Si la tierra extraida no ha de ser reutilizada para el tapado o se tratase de escombros, deberan
ser retirados de la zona de obras o transportados a vertedero lo antes posible. Deberan
cumplirse siempre las normativas Municipales a este respecto.

Se tendra especial cuidado, durante la excavacion, en no dafar otras instalaciones existentes
en el subsuelo, tomando las medidas de precaucién adecuadas, ya sea mediante el pase de
un aparato de deteccion electronica, recopilando informacion en las empresas de servicios 0
empleando otros sistemas.

5.1.1.8.3 ARQUETAS
Las arquetas se realizaran en obra, pudiendo ser de encofrado perdido o no.

Se deberan realizar de hormigbn armado siempre que tengan que ubicarse bajo calzada, y
dispondran de marcos y tapas de fundicion para soportar las cargas correspondientes segun
norma Europea EN124.

Los distintos tipos de arquetas segun los elementos o piezas que contengan (valvulas,
ventosas, descargas, reguladoras, contadores y filtros) vienen definidas suficientemente en los
planos tipos adjuntos. Si el nivel freatico del terreno es elevado, deber4 mantenerse seca la
zanja hasta que esté totalmente terminada la arqueta.

Se efectuaran de tal forma que sea posible desmontar la valvula sin necesidad de cortar la
tuberia, ni romper la arqueta.

En caso de que sea necesario, por estar la tuberia demasiado profunda, bajar al interior de la
cadmara, se dotara a ésta de una entrada, de un didmetro no inferior a 80 cm., y una escalera
adosada a la pared, provista de pates metalicos forrados de polipropileno. En la instalacion de

Pagi na 46



'\ aguas de Montilla Pliego de Condiciones de Montilla

valvulas de mariposa la arqueta tendr4 una apertura que permita la extraccién del
desmultiplicador.

La tapa de la arqueta no sobresaldra de la rasante a la calle y llevara impreso “Agua Potable” y
“AGUAS DE MONTILLA" en este orden. Estaran provistas de taladros para facilitar su
levantamiento.

Se prohiben expresamente los pates conformados con acero para la construccion, debiendo
ser pates fabricados especificamente como tales, en material inoxidable, de acero forrado de
polipropileno o similares.

La camara que deba construirse en calzada tendra las siguientes caracteristicas:

Solera: De 15 cm. de espesor de hormigdn de resistencia caracteristica de 100
Kg./cm?,

Muros: De hormigén de resistencia caracteristica H-200 y 20 cm. de espesor, a
los que se dispondrd de armadura de reparto segun las cuantias minimas
definidas en la instruccién EHE.

Acabado: Enfoscado sin maestrear de paredes con mortero 1:3 de 15 mm. de
espesor con acabado brufido. Angulos redondeados.

Las paredes de la arqueta no se apoyardn en ningun caso sobre las tuberias, haciéndose
pasamuros.

5.1.1.9 RELLENO DE ZANJA Y REPOSICION DEL FIRME

Una vez terminada la obra y realizadas las pruebas y comprobaciones pertinentes, se
procederd al tapado de la zanja con los materiales y procedimientos descriptos en los planos
tipo de zanja de agua potable, ya sea para acera, calzada normal, proteccién en cruce, y cruce
de carretera nacional. El tipo, material, color y apariencia de acera, asfalto o adoquin debera
ser el normalizado por el Ayuntamiento y que guarde homogeneidad con las zonas colindantes.

En caso de realizar excavaciones con demolicion del firme asféltico o de hormigén, se
proceder4d previamente a cortar el pavimento con maquina cortadora de disco, para
posteriormente ejecutar la excavacion. En todo caso, tanto los cortes del pavimento existente
como su posterior reposicion, abarcaran una anchura igual al ancho Al de la zanja de la
seccion tipo representada, mas 20 cm (10 cm a cada lado del borde).

Una vez realizado el relleno de la excavacién, se procedera a la reposicion del firme, de tal
forma que se mantengan las caracteristicas del existente anteriormente. Posteriormente al
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extendido del material, se compactara la superficie con objeto de crear una zona consistente y
al mismo nivel que la adyacente.

5.1.1.10 MARCOS Y TAPAS DE FUNDICION

Se distinguiran entre tapas de arquetas y tapas de registro de valvulas de pequefio diametro.
Para valvulas de diametro superior a 200 mm., se realizaran arquetas del tipo expuesto en el
anterior punto que permitan el acceso y trabajo de los operarios en su interior; mientras que en
las valvulas de diametro igual o inferior a 200 mm no se realizardn arquetas y la valvula estara
enterrada colocando a nivel del terreno la tapa de arqueta y colocando entre tapa y valvula una
alargadera.

Dependiendo del tipo de cargas que tengan que soportar las tapas se instalaran una de las
siguientes clases:

Clase B-125 (C.C. 125 KN): Se instalardn en zonas peatonales (aceras o similares), o
estacionamientos de vehiculos ligeros.

Clase C-250 (C.C. 250 KN): Se instalaran en zonas peatonales en las que puntualmente se
abren al trafico ligero, cunetas y estacionamiento de vehiculos pesados.

Clase D-400 (C.C. 400 KN): Para instalar en calzadas de transito general, incluyendo las
correspondientes a calles peatonales abiertas regularmente al trafico rodado a determinadas
horas, o de forma puntual al tr&fico pesado y general.

Reqistros de arquetas

Las tapas de registro que se instalardn deberan cumplir las normas UNE-EN-124-1998 y
norma I1SO 9000. Este tipo de tapas son las que se han de colocar en arquetas de valvulas
tanto de mariposa como de compuerta, para conducciones de diametro superior a 200 mm.

Estaran realizadas en fundicion esferoidal (ductil) contando con una superficie rugosa a fin de
evitar el deslizamiento. Contaran asimismo con ranura que facilite su maniobra (apertura). El
marco debe ser cuadrado y la tapa redonda y se garantizara cierre ajustado y hermético. En
todo caso, tanto el marco como la tapa, deberan llevar un revestimiento en pintura bituminosa
negra impregnada por inmersion.

Para el caso de la clase D-400 (400 KN), contaran rétula de articulacién, que facilite la apertura
y seguridad de exploracion. Bloqueo de la tapa, y que no se pueda cerrar accidentalmente
cuando esté sitiada en pendiente, cierre elastico de seguridad que el bloqueo y el
asentamiento dela tapa con el marco con la finalidad de evitar ruidos y olores.
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Los registros llevaran grabados en la tapa “Agua Potable” y “AGUAS DE MONTILLA”". El
diametro minimo de la tapa de registro sera de 80 cm.; pudiendo ser de mayor didmetro si asi
lo determinasen los Técnicos de AGUAS DE MONTILLA:

Reqistros de valvulas

Cuando se instalen valvulas de diametro igual o inferior a 200 mm., la vélvula ira enterrada.
Para su manipulacién se colocard un tubo de polietileno proporcionado por el fabricante de la
valvula que ird desde la valvula hasta la tapa de la arqueta. El tubo sera de dimension variable
dependiendo de la profundidad a que se encuentre la valvula, y la tapa de arqueta sera de
fundicion ductil circular, realizandose la instalacion tal y como se define en el dibujo que se

adjunta.

Alargadera sellada Alargadera fia

Alargaders Telescopica

[hasta 1.200 mm.)

[ ]
%;_i% i

@ @
s
7
[~ Cubretubo
E @
Cuadrado 20 Coadr.25 @—
CIEGO @_
&
&
@
4
% DETALLE ;\:3) 3 .
(13 @1@} 1

Tapa Argueta
4 Materisl GGG-50
ARGUETA,
H imaxima
alcanzakble)
MOTA:

*En la alargadera sellada el casquillo (1) es
standard v el tubo de polietileno {2 es gl
mismuo gque 2 fija (8.

*Las piezas comunes de amhbos tipos de
alargaderas estan marcadas con un (%) en el
cuadro de despiece.

* Cada cubretubo tiene dos posiciones de flecha
sequn cierre la valula.

Si la profundidad a que se encuentra la valvula respecto a la rasante de la acera es importante,
se emplea una pieza de alargadera cuya instalacion se efectuara tal y como se marca en el
siguiente detalle de montaje de una barra telescépica.
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SISTEMA DE MOMNTAJE DE LA BARRATELESCORICA

LNANVEZ DEFIMIDA LA ALTURA"H" SE FROCEDE DE
LA SIGUIEMTE MANERA:

1.- REGULAR LA BARRA (1) MEDIANTE LOS
TORMILLOS DE REGULACION (2.

2.- ACOPLAR EL CUADRADO (3) EM EL EJE DE LA
YALWVUILAY FIJARLO MEDIANTE EL PASADCOR DE
H ALETAS (4).

@— 3.- COLOCAMOS LOS TUBOS (83 Y (6) EMCIMA DE LA
YALVUILA HASTA ADAPTAR EL TUBD (5 EM LA
TAPA.

4.- DESLIZAR EL TUBO (6) HASTA LA ALTURA
DEFIMIDA,

5- COLOCAR EL CUBRETUBD (¥) EM LA BARRA ().

@" bl @ (53— 6.- ACOPLAR EL CUADRADO (3 EM LA BARRA (8 Y
l 113 ! FIJARLO MEDIANTE EL FASADOR DE ALETAS (10).

- COLOCAR LA ARQUETA.

5.1.2 ACOMETIDAS

Se ajustaran a lo establecido en el Decreto 120/1991 de la Junta de Andalucia por el
que se aprueba el Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua. Seran siempre
realizadas por la Entidad suministradora, o empresa en la quien deleque.

5.1.2.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACOMETIDAS

Se entiende por acometida, aquella instalacion compuesta por valvuleria, accesorios y
conduccion, que enlaza la red de distribucidon con la instalacion interior del inmueble.

La ejecucién, incluyendo la obra civil en toda acometida nueva, instalacion, conservacion y
manejo, sera realizada exclusivamente por AGUAS DE MONTILLA, o por personas autorizada
por esta, y sus respectivos costos en la instalacion seran satisfechos por el peticionario y/o
usuario. En el caso de que la acometida actual de un suministro no cumpla con los requisitos
técnicos y/o sanitarios establecidos en este reglamento, asi como en la normativa vigente,
debera sustituirse por la acometida correspondiente en su caso, cuando en el suministro se
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realice cualquier peticién de cambio de titularidad, etc, ademas debera anularse la acometida
antigua en el collarin; al igual que en el anterior caso el solicitante correra con los costos
derivados de esta accion.

Cada finca o inmueble, que fisicamente constituya una unidad independiente de edificacién,
debe tener su propia acometida a la red de distribucién, que normalmente accedera por su
zaguan o zona comun. En caso de ser necesarias instalaciones contra incendio, éstas estaran
completamente independizadas de las correspondientes a otros usos; contando con un
enganche propio sobre la conduccién de distribucién y/o un aljibe de dimensiones suficientes y
gue no podra ser destinado o compartido con otros usos.

5.1.2.2 ELEMENTOS DE QUE CONSTA LA ACOMETIDA

Se instalaran los collarines de toma en carga de caracteristicas y dimensiones definidos mas
adelante sobre la tuberia (en carga si no es sobre una canalizacién nueva), y se realizara la
perforacion de la misma con taladros y brocas, nunca con cincel o punzon. El collarin se
colocara de forma que el tramo de acometida que va hasta la arqueta, vaya lo mas
perpendicular posible a la canalizacion existente, con el objeto de que en un futuro sea
facilmente localizable desde la arqueta.

En la acera, frente a la vivienda a abastecer, se instalara la llave de registro de la acometida,
gue serd alojada en el interior de una arqueta de obra conforme al detalle que se acompafia,
cuya parte superior ir4 cerrada con una placa de hierro fundido o fundicién ddctil. La existencia
de esta llave permite dejar fuera de servicio la acometida cuando asi convenga. Su maniobra
sera exclusivamente a cargo de personal de AGUAS DE MONTILLA, sin que pueda ser
manipulada por personas ajenas a la compafiia.

La llave de registro determina los limites de la responsabilidad del mantenimiento de las
acometidas por parte de la Entidad Suministradora, a partir de dicha llave de paso se prolonga
la instalacion, mediante la utilizacion de tuberia del mismo tipo y didmetro igual o superior que
el tramo anterior, hasta alcanzar el alojamiento donde se ubicara el contador.

En el alojamiento dispuesto para el contador, se instalard una valvula de entrada de paso, con
antirretorno, asiento elastico conico, posteriormente se enlazaraenlazarla con un racor
roscado 7/8"-3/4" al medidor dependiendo del calibre de éste; y una segunda llave de salida
enlazada igualmente que la anterior al medidor con racor roscado 3/4"-3/4", desde donde
partird la instalacion intradomiciliaria de la vivienda.

La llave de registro ira en arqueta con marco y tapa de fundicién (en suelo) siendo el marco
cuadrado y la tapa redonda o cuadrada. Las dimensiones en funcidon del calibre de la
instalacion es:
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Calibre contador Dimensiones argueta (marco y tapa)
Hasta f 30 mm 25 x 25 cms.
Hasta f 40 mm 30 x 30 cms.
>50 mm 40 x 40 cms.

El contador ira en fachada, salvo que los técnicos de AGUAS DE MONTILLA indiquen que se
puede colocar en el suelo; la arqueta sera de forma rectangular en aluminio galvanizado,
poliéster, etc. con ventilacion exterior, e indicard claramente en la tapa exterior “CONTADOR
DE AGUA". La cerradura de la tapa de la arqueta sera de cierre universal.

Dependiendo del calibre del contador se utilizaran las siguientes dimensiones de arqueta:

Calibre contador Dimensiones arqueta (marco v tapa)
Hastaf 20 mm 21 x 33 cms.
A partir de f 25 mm 28 x 38 cms.

El citado conjunto solo podra ser manipulado por personal de AGUAS DE MONTILLA.

La instalacién intradomiciliaria, con independencia de lo anteriormente descrito, debera
disponer dentro de sus limites de propiedad de una vélvula de corte, asi como una valvula de
retencién que completen la seguridad, para evitar que caudales particulares puedan retornar a
la red publica en caso de interrupciones en el suministro o presiones en red inferiores a las de
la vivienda, como es el caso de grupos de presion.

Si se trata de una acometida de obra se sustituird la arqueta-puerta por un armario
prefabricado de hormigén con puerta de cerradura normalizada.

Una vez montada la acometida, y antes de su tapado, se sometera la acometida a la presion
de la red, comprobando que no existen pérdidas de agua.

El tapado se realizard utilizando tierra seca, exenta de aridos mayores de 4 cm., y se
rellenaran cuidadosamente todos los huecos de la excavacion, procurando que queden
debidamente calzados todos los elementos de la tuberia de donde se derivo, y de la
acometida. Cuando la amplitud de la excavacion lo permita, se compactara el terreno con
medios mecanicos, procurando que esta compactacién no repercuta sobre los elementos de la
acometida.

Las baterias de contadores que se instalen deberan cumplir las normas UNE 19-900-94 y
estar homologadas por el departamento de industria de la Comunidad Auténoma o del Estado.

Los locales para la instalacion de baterias de contadores tendran una altura minima de 2,5
metros y sus dimensiones en planta seran tales que permitan un espacio libre a cada lado de
la bateria o baterias de 0,60 metros y otro de 1,20 metros delante de la bateria, una vez
medida con sus contadores y llaves de paso. Las paredes, techo y suelo estaran
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impermeabilizados, dispondran de luz artificial y sumidero con capacidad de desagle
suficiente. Deberan estar en zona comun y de facil acceso desde el exterior, las dimensiones
minimas de la puerta de acceso seran de 2,05 por 0,80 metros, y estard dotada de cerradura
estandar con bombin homologado, o bien se facilitara al personal de AGUAS DE MONTILLA la
llave de la misma.

En el caso de que las baterias se instalen en armarios, las dimensiones de éstos seran tales
gque permitan un espacio libre a cada lado de la bateria de 0,50 metros y de 0,20 metros entre
la puerta y los elementos méas préximos a la misma. Cumplirdn las normas exigidas para los
locales. Las puertas tendran una dimensién tal que abarque la totalidad de las baterias,
elementos de medida y maniobra. En caso de instalar mas de un armario se dejara una
separacion de al menos 1 metro entre ellos.

Tanto en los locales como en los armarios se dispondrd en un lugar visible un cuadro o
esquema que de forma indeleble muestre los distintos montantes y salidas de baterias y su
correspondencia con las viviendas y locales.

La bateria debera contemplar todas las viviendas del edificio, los usos comunitarios y los
locales comerciales en el caso de que los locales no estén definidos, y se deberéa ajustar a lo
establecido en el Decreto 120/1991.

Las dimensiones del cuarto o armario serdn de tal magnitud que el operario del servicio que
tenga que leer o cambiar los contadores entre perfectamente de pie, esto es una altura minima
de 1,80 metros.

5.1.2.3 DIMENSIONAMIENTO DE LAS ACOMETIDAS

La acometida se dimensionard en funcion del caudal maximo instantaneo que precisen los
aparatos instalados en el edificio a suministrar.

Para su calculo, el proyectista se ajustara a lo establecido en las Normas Bésicas para las
Instalaciones Interiores de Suministro de Agua, que clasifica los distintos tipos de viviendas en
funcion de los aparatos instalados.

Tuberia paredes NUmero maximo de suministros
Rugosas Lisas Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E

25,4 20 2 1 1 - -
31,75 25 6 4 3 2 1
38,10 30 15 11 9 7 5
50,8 40 60 40 33 22 17
63,5 60 180 120 90 60 50
76,2 80 400 300 250 200 150
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Para el supuesto de dimensionar una acometida para otros usos distintos de los domeésticos,
habra que determinar previamente el caudal maximo que debera aportar, en funcién de los
puntos de consumo instalados y sus respectivas demandas de caudal, en base a los datos
facilitados por el fabricante, asi como las posibles simultaneidades.

A titulo orientativo, se inserta la Tabla N° 1 en la que se relacionan algunos de estos posibles
€coNsumos, con sus valores mas usuales.

TABLA N° 1
TIPO DE CONSUMO CAUDAL INSTANTANEO (I/s)
Boca de riego de f 20 mm. 0,25
Boca de riego de f 30 mm. 0,50
Aspersor tipo medio 0,15
Boca de incendio de f 80 mm. 10
Boca de incendio de f 100 mm. 20

Conaocido el caudal maximo que debe de suministrar la acometida, se dimensionara en funcién
de los valores establecidos en la Tabla N° 2.

TABLA N° 2

DIAMETRO DE LA ACOMETIDA CAUDAL INSTANTANEO MAXIMO

(mm) (I/s)
20 0,4
25 0,7
30 1,2
40 2,5
60 6
80 12

Estos valores son aceptables para acometidas de hasta seis metros de longitud. Cuando la
longitud de la acometida tenga que ser mayor de seis metros, se originara una mayor pérdida
de carga, que debera ser compensada con un mayor diametro.

En la practica, y al margen de que se realice un calculo exacto aplicando las correspondientes
férmulas, se adoptara el criterio de que cuando la longitud de la acometida esté comprendida
entre 6 y 15 metros, el didmetro que resulte de la tabla puede ser aumentado pasando al
inmediato superior.
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Para longitudes superiores a 15 m., debera efectuarse el calculo, asi como aquellas
acometidas de diametro superior a 2.

Se procurard ajustarse a los diametros relacionados en la tabla. Para necesidades superiores a
las consideradas en la Norma, se hara el céalculo del didmetro que corresponda al caudal
instantdneo maximo previsto, aplicando cualquiera de las férmulas usuales.

Cuando el suministro se efectlie a través de un depdsito de modo que el abastecimiento vierta
al mismo y el usuario disponga de medios propios de elevacién, serd preceptivo la instalacion
de un contador general que permita advertir de posibles pérdidas en el depésito 0 mecanismo
de cierre.

Cuando la tuberia de la red de distribucion no tenga un diametro interior igual por lo menos al
doble del didametro de la acometida, serd aconsejable realizar la ampliacion adecuada.

5.1.2.4 MATERIALES DE LAS ACOMETIDAS
5.1.2.4.1 TUBERIA

La tuberia de las acometidas de diametro nominal igual o menor a 90 mm. sera de alta
densidad. Las tuberias irdn timbradas para una presién minima de 16 atm. La tuberia de las
acometidas de diametro superior a 90 mm seran de fundicién ductil.

Los accesorios y enlaces de las acometidas de didmetro igual o inferior a 63 mm. Podran ser
metalicos, en bronce o laton y electrosoldables; las acometidas hasta 90 mm serdn siempre
electro soldables.

La unién de tuberias entre si, 0 entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacion
de las acometidas domiciliarias, se realizard mediante accesorios metalicos de latén, bronce,
fundicion y electro soldables, aplicando el parrafo anterior. El laton de estos fabricados
corresponderd al grupo 2510 y el bronce al 3110 de aleaciones de cobre para moldeo, de
acuerdo con lo especificado en las Normas UNE 37101-75, UNE-EN 1412-1996 y UNE-EN
1982-1999. La fundicion debera ser nodular FGE 43-12 6 50-7 de UNE-EN 1559-1998.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier
reparacion o maniobra, sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una
vez desmontada la unién, de igual forma deben permitir la correccion de una posible fuga
mediante la simple manipulacién de aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se
produce por falta de ajuste de sus elementos o de éstos con el tubo de polietileno.

Pare el supuesto en el que los accesorios se unan a la instalacion, en alguno de sus extremos,
mediante roscas, éstas seran conformes con las definidas en la Norma UNE 19-009-1984, que
concuerda con la DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.
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Asimismo, para que su utilizacién sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas
UNE-EN 715-1994, ensayos de estanqueidad a la presion interior, UNE-EN 911-1996, ensayos
de estanqueidad a la depresion interior, UNE EN-712-1994, ensayo de resistencia al
arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE-EN 713-1994, ensayo de estanqueidad a la presion
interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de haber sido
sometido el accesorio al ensayo de depresion interior.

Las uniones de los tubos de polietileno de alta densidad se realizaran mediante uniones
electrosoldables, observando rigurosamente lo que cada fabricante dicte sobre temperaturas y
tiempos de calentamiento en funcién del didmetro y caracteristicas del accesorio.

5.1.2.4.2 PASAMUROS

El tubo de alimentacién al inmueble, atravesara el muro de cerramiento del edificio por un
orificio practicado por el propietario o abonado, de modo que el tubo quede suelto y le permita
la libre dilatacion, pero el oficio deber4d quedar sellado, de modo que se asegure la

imposibilidad de penetracion del agua o humedades exteriores al interior del edificio.

El orificio de paso del muro de cerramiento sera circular de 100 mm. de diametro para
acometidas hasta f 40 mm, y de f 250 mm. en acometidas de f 50 y 90 mm.

Esta impermeabilizacion sera realizada por el propietario o abonado, montando un manguito
pasamuros ajustado al diametro de la tuberia. La responsabilidad de los dafios que se puedan
originar por entrada de agua al edificio como consecuencia de deficiencias en esta
impermeabilizacién, sera del propietario o abonado.

5.1.2.4.3 COLLARIN DE TOMA

5.1.2.4.3.1 Collarin de toma en carga en tuberias de fundicién y fiborocemento

Descripcién

Para las conexiones de servicio se emplearan cabezales de collarin de toma en carga, en el
que el arco del cabezal permite que cada pieza se adapte a mas de un didmetro exterior de

tuberia.

Las bandas de acero permiten una gran adaptabilidad a las irregularidades del tubo y permiten
adaptarse a cualquier tipo de tuberia.

Cabezales de collarin

Cuerpo y tapa de fundicién ductil recubierto con pintura epoxi y poliester en polvo.
Junta del cuerpo y téricas de goma de nitrilo.
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Junta del cuerpo de goma EPDM.
Bandas para collarin

Cada banda llevara un adhesivo que indica el DN y el diametro exterior minimo y maximo que
abarca. La banda estara recubierta de caucho, para adaptarse a las irregularidades del tubo.

Banda de acero inoxidable resistente a la corrosion y a los acidos, St 4301 segun DIN
17006, espesor 1,5 mm y ancho 64 mm; o segin norma AlSI-304.
Espéarragos de acero inoxidable Métrica M16, St 4305 segun DIN 17006.
Tuercas de acero inoxidable Métrica M16, St 4401 segun DIN 17006.
Junta de banda de goma EPDM, shore 72°.
5.1.2.4.3.2 Collarin de toma en carga en tuberias de polietileno
En las tuberias de polietileno se emplearan collarines de toma de las siguientes caracteristicas:
Cuerpo de fundicién ductil GGG-40 con pintura epoxy-poliester en polvo.
Tornillos de acero inoxidable segun norma DIN 933.
Juntas téricas de proteccion de goma EPDM.
5.1.2.4.3.3 Collarin de toma sin carga
Podran ser de fundicién gris reforzada protegido con pintura epoxi equipado con tornillos
cincados con gomas de nitrilo y juntas téricas de goma EPDM, o similares a los anteriores, y
con racores roscados.

5.1.2.4.4 VALVULAS PARA ACOMETIDAS

Las valvulas de corte de la acometida deberan cumplir las siguientes especificaciones segun el
tipo seleccionado:

5.1.2.4.4.1 Vélvula de compuerta
Se emplearan en conducciones de diametro igual o superior a 75 mm, y seran del mismo tipo

que las indicadas en el punto 5.1.1.6.1.2.

5.1.2.4.4.2 Valvula de esfera
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Se utilizaran en acometidas de diametro inferior a 75 mm, de las siguientes caracteristicas:

- Cuerpo de latén niquelado.

- Esfera de laton cromado.

- Juntas y retenes P.T.F.E.

- Mando palanca de cuadradillo.
- PN 25

5.1.2.4.5 INSTALACIONES INTERIORES

Los materiales empleados en tuberias y accesorios deberan ser capaces como minimo
de soportar presiones de hasta 15 Kg. cm?, con el fin de resistir la presion del servicio y
los golpes de ariete por cierre de los grifos. Seran resistentes a la corrosion y no
alteraran ninguna de las caracteristicas del agua (olor, sabor, potabilidad, ...).

La empresa suministradora podré inspeccionar las instalaciones de los abonados, con
los fines anteriormente mencionados, aunque el mantenimiento de las mismas
corresponderd a estos Ultimos. Las modificaciones que se realicen en estas
instalaciones serdn comunicadas convenientemente a AGUAS DE MONTILLA.

AGUAS DE MONTILLA se hara responsable de la calidad del agua de acuerdo a lo
establecido por la legislacion sanitaria vigente en cada momento.

5.1.2.4.5.1 Aljibes

Se dimensionaran de acuerdo con las normativas vigentes. Se alcanzara una solucion
de compromiso, de modo que por un lado se eviten grandes volimenes de
almacenamiento, mientras que por otra parte se garantizard una capacidad suficiente
para mantener un suministro continuo a las viviendas abastecidas de al menos un dia 'y
medio. Un aljibe de excesivas dimensiones puede provocar la pérdida de calidad del
agua almacenada por estancamiento de la misma en su interior.

El mantenimiento de estas instalaciones correra a cargo de los usuarios propietarios de
las mismas. Por otro lado se recomiendan limpiezas periddicas de las mismas, una vez
al aflo como minimo, de modo que se garanticen las condiciones sanitarias requeridas.

Las instalaciones de almacenamiento destinadas a uso contra incendio estaran
totalmente independizadas de las correspondientes al consumo, de esta forma se
garantiza que en caso de emergencia exista un volumen de agua reservado para tal
fin.
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5.1.2.4.6 VALVULAS PARA INSTALACION DE CONTADORES

5.1.2.4.6.1 VALVULA ANTES DEL CONTADOR

Se instalara una valvula previamente al contador de agua del tipo rosca/hembra (con retencion
incorporada). La valvula sera cromada con mando mariposa, provista de manguitos con junta
incorporada que permita instalar cualquier tipo de contador sin contrarrosca, hi soldadura.

5.1.2.4.6.2 VALVULA DESPUES DEL CONTADOR

Se instalard valvula de bola de paso total con cuerpo de laton niquelado, esfera de latén
cromado, juntas y retenes PTFE con mando mariposa.

5.1.2.4.7 CONTADORES
5.1.2.4.7.1 Caracteristicas generales de conexion
El medidor ira colocado en el punto mas bajo de la canalizacion.

El diametro interior de las juntas de bridas no deben reducir la seccién de paso de
agua.

Los elementos perturbadores colocados después del medidor no deben tener
influencia.

Se instalara un precinto para que la Entidad Suministradora pueda detectar la
manipulacién o cambio del aparato de medida sin su autorizacion.

El contador, en el caso de que contabilice el caudal que pasa por la acometida de
un unico abonado, se instalara, conjuntamente con sus valvulas antiretorno y de
paso, en una arqueta ubicada en pared, de forma que sea facilmente accesible
desde fuera del inmueble por personal de AGUAS DE MONTILLA, facilitandose asi
la toma de lecturas del contador. La cerradura de la arqueta sera del tipo universal.

5.1.2.4.7.2 Baterias de contadores

Las baterias de contadores divisionarios cumplirdn las Normas Basicas para las Instalaciones
Interiores de Suministro de Agua (Orden 9 de Diciembre de 1975 - Ministerio de Industria).

Las dimensiones y caracteristicas se adecuardn a esta norma, tal y como se refleja en los
planos que se adjuntan en este Pliego.

Pagi na 59



'\ aguas de Montilla Pliego de Condiciones de Montilla

5.2 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED, LIMPIEZA Y DESINFECCION
DE LAS CONDUCCIONES

Antes de proceder a la recepcion de la red serd condicién indispensable que la misma haya
superado los ensayos de integridad o alternativos correspondientes, y que a continuacion se
especifican, debiéndose ajustar siempre a lo establecido por el RD 140/2003 o legislacion que
lo sustituya.

5.2.1 ENSAYO DE INTEGRIDAD

Las pruebas a realizar en las tuberias instaladas son dos:

Prueba de presion interior.
Prueba de estanqueidad.

Los elementos y personal para la realizacion de las pruebas seran aportados por el contratista
de los trabajos. Cuando lo estime oportuno la Entidad Suministradora podra suministrar los
mandémetros o equipos de medida necesarios, o comprobar los suministrados por el
contratista.

5.2.1.1 PRUEBA DE PRESION INTERIOR

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion
interna, como norma general se recomienda que la longitud maxima de los tramos a probar
sea la siguiente:

Caracteristicas del tramo Longitud maxima del tramo
Tuberias de distribucion de diametro
igual o menor a 300 mm

Arterias o0 tuberias de transporte de
diametro superior a 300 mm

500 m

1.000 m

En el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de
rasante mas alta no excedera el diez por ciento (10%) de la presién de prueba establecida (la
forma de eleccion de este valor se detalla mas adelante).

Previo al comienzo del ensayo deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
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descubiertas. Deben construirse anclajes en las tuberias, curvas y demas elementos para
resistir el empuje del ensayo.

El llenado de la conduccién se realizara lentamente con agua potable, dejando abiertos todos
los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible la entrada de agua se realizar4 desde el extremo del tramo mas
bajo, de modo que se facilite la evacuacién del aire. En el punto mas alto se instalara un grifo
de purga para la expulsion del aire y para comprobar que toda la conduccién sujeta a ensayo
se encuentra comunicada en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion. Se instalara en el punto mas bajo del tramo a ensayar y estara provista de
dos mandmetros, uno de los cuales podra ser facilitado por la empresa receptora de la
instalacion o comprobado por la misma.

Los puntos extremos de la conduccién a prueba se cerraran convenientemente con piezas
especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y

gue deben ser facilmente desmontables con el fin de proseguir con el montaje de la tuberia.

En el grafico adjunto se muestra un ejemplo del montaje:

ETRADA Y SALIDA DE AIRE
ELEMENTO DE PRESURIZACION
MANUAL O MECANICO /

\ or*

MANOMETRO GRAN ESFERA

BRIDAS DESMONTABLES PARAEL LLENADO

I APOYOEN

TERRENO
NO FIRME

<
APOYOEN
TERRENO
FIRME

LONGITUD A ENSAYAR

PTO. BAJO PTO. ALTO

Fig.1l.- Ejemplo tipico de equipo para el ensayo de presion
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Equipo necesario para el ensayo:

Bomba de presidn.

Depdsito medidor del agua, afiadida o extraida, o un contador de agua.

Mandmetro y registrador, adecuados para el rango del ensayo, que permita leer cambios
de presion de 0,1 bar.

Valvulas.

Elementos para extraccion e introduccion de aire en las instalaciones.

Termdmetro, para determinar la temperatura del suelo, donde sea necesario.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en punto mas bajo
del tramo a ensayo una con cinco (1,5) veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas
presion, minimo_14 Kg/cm®. El aumento de presién se realizara de forma progresiva de
manera que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y
minuto.

La presién de ensayo podra ser igual a la presion de trabajo en los siguientes casos:

a) Tuberias de didmetro nominal menor de 90 mm y longitud inferior a 30 m.
b) Las tuberias sin juntas (por ejemplo Polietileno).

En general las tuberias deben ser ensayadas a una presién superior a la descrita por varias
razones:

a) Para asegurar el hermetismo de las juntas y tuberias bajo las mas severas condiciones.

b) Es mas probable y efectivo identificar la existencia de pequefias fugas a elevadas
presiones, dada la corta duracion del test.

c) El movimiento de los macizos de anclaje es mas probable ser identificado a presién
elevada.

Una vez obtenida la presion requerida, se parara durante treinta (30) minutos, y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a:

NP=(p/5)~*?

siendo NP el descenso de presion registrado
y p la presién de prueba en zanja expresada en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandémetro sea superior, se corregiran los defectos observados
repasando las juntas donde se observe pérdida de agua, sustituyendo si es preciso algun tubo,
de forma que al final se consiga que el descenso de presidbn no sobrepase la magnitud
indicada.
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En el caso de tuberias de hormigén, previamente a la prueba de presion la tuberia se
mantendré llena de agua al menos veinticuatro (24) horas.

5.2.1.2 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera
realizarse la de estanqueidad.

La presion de la prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de la
tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de
estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la pérdida en este periodo de
tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD

En la cual:

V representa la pérdida total en la prueba, en litros.

L es la longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D es el diametro interior de la conducciéon, en metros.

K es un coeficiente que depende del material de la tuberia, segun la siguiente tabla:

Material Valor de K
Hormigdn en masa 1,00
Hormigdn armado con o sin camisa 0,40
Hormigon pretensado 0,25
Fibrocemento 0,35
Fundicion 0,30
Acero 0,35
Plastico 0,35
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Cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si estas son sobrepasadas, el contratista, a sus
expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene obligado a reparar
cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

5.2.2 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED EN SU TOTALIDAD

Antes de la aceptacion definitiva de la red se comprobaran todos aquellos elementos
accesibles (valvulas, bocas de aire, hidrantes, etc.) en presencia de personal de la empresa
AGUAS DE MONTILLA, para verificar su correcta instalacion asi como la idoneidad de las
arquetas en gue estan alojados. Con la red cerrada pero en carga, a presion estética, se
comprobara la ausencia de fugas en los elementos sefialados. Cualquier fuga detectada debe
ser reparada.

Con la red aislada pero con el agua en circulacion, se comprobaran las descargas.

Con la red en condiciones de servicio, se comprobaran los caudales suministrados por los
hidrantes, asi como la presion residual en ellos y en los puntos méas desfavorables de la red.

En cualquier caso, deben cumplirse las condiciones del Proyecto. Se levantara acta de la
prueba realizada, y empresa o laboratorio debidamente acreditado, debera expedir el
certificado de los resultados de las pruebas de presion y estanqueidad.

5.2.3 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA RED

Antes de que la tuberia entre en servicio, debe ser limpiada y desinfectada, para los cual sera
imprescindible la presencia de un laboratorio homologado, con la consiguiente aprobacion de
Aguas de Montilla.

Posteriormente a la desinfeccion de la red, se exigirdn los andlisis acordes con la legislacion
vigente a instancia de la autoridad sanitaria que debera ser informada. Se levantara acta de las
pruebas realizadas, y se facilitarda a Aguas de Montilla un certificado con los resultados
obtenidos, tanto en las pruebas de desinfeccion como en los consiguientes analisis
bacteriologicos, etc.

5.2.3.1 LIMPIEZA INTERIOR

La limpieza interior de la red, previa a su desinfeccion, se realizara por sectores, mediante el
cierre de las valvulas de seccionamiento adecuadas.

Se abrirdn las descargas del sector aislado y se hara circular el agua, haciéndola entrar
sucesivamente por cada uno de los puntos de conexion del sector a la red, mediante la
apertura de la valvula de seccionamiento correspondiente.
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La velocidad de circulacion del agua se recomienda no sobrepase los 0,75 m/seg.

5.2.3.2 ELECCION DEL DESINFECTANTE
Para la desinfeccién, deberan ser considerados, entre otros, los siguientes productos:

Hipoclorito de Sodio (NaOCI)
Permanganato de Potasio (KmnO,)
Peréxido de Hidrégeno (H,0,)

La eleccion del desinfectante debe considerar factores como el periodo de almacenaje,
facilidad de trabajo (p.e. probabilidad de accidentes del personal o al medio ambiente). A
veces, debe considerarse también el tiempo de contacto y aspectos de la calidad del agua
como el pH vy, en el caso del Hipoclorito de Calcio, la dureza del agua de prueba para evitar la
formacion de Carbonato Calcico. Las concentraciones y tiempos de contacto de cada uno de
los desinfectantes recomendados se detallan en la tabla 4 junto a sus limitaciones,
precauciones especiales y agentes neutralizantes especiales requeridos por cada producto.

Se extremaran las precauciones al manipular el desinfectante para evitar accidentes
personales y dafios al medio ambiente.

5.2.3.3 DESINFECCION DE LA RED

5.2.3.3.1 CON HIPOCLORITO SODICO

Se actuard por sectores, aislado un sector y con las descargas cerradas, se introducira una
solucion de cloro en cantidad tal que el punto mas alejado al de inyeccién presente una
cantidad de cloro residual de 25 mg/l. Transcurridas 24 horas el cloro residual en dicho punto
sera, como minimo, de 10 mg/l., de no ser asi se procedera a una nueva introduccion de cloro.
Una vez efectuada la desinfeccion, se abriran las descargas y se hara circular agua hasta que
se obtenga un valor de cloro residual de 0,5 a 2 mg/I.

5.2.3.3.2 CON OTROS DESINFECTANTES

Al igual que con hipoclorito sédico, se realizara por sectores aislados y descargas cerradas. Se

llenar& el sector con agua y una concentracion adecuada del desinfectante elegido (ver tabla
4). Esta solucion desinfectante debe estar como minimo 24 horas en contacto con la tuberia.
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Tabla 4.- Detalle de los productos quimicos Gtiles para la desinfeccién de sistemas de distribucion

de agua.
Desinfectante Concentracién Limitaciones Agentes
recomendada de uso neutralizantes
Hipoclorito  de 20-50 mg/l Periodo de almacenaje Dioxido de Azufre(SOy)
Sodio NaOCI (como CI) limitado (1) Tiosulfato de Sodio
(liquido) (NayS,03)
Permanganato 30 mg/l Ninguna Dioxido de Azufre(SOy)
de Potasio (como KmnQy,) Tiosulfato de Sodio
KmnQ, (NayS,03)
(en solucién) Sulfato de Hierro (FeSQOy)
Peroxido de 100 mg/l Periodo almacenaje Cloro (Cl,) en solucion
Hidrégeno gas (como H,0,) limitado. Se degrada Hipoclorito de Calcio
H,0, expuesto a luz o altas (Ca(OCl),) en solucién
(en solucién) temperaturas Hipoclorito de Sodio
(NaOCl), pH elevados

El tiempo de contacto recomendado es de 24 horas.

Notas: (1) ElI almacenaje, la manipulacién y el uso de todos estos desinfectantes
puede ser peligroso. Deben cumplirse las regulaciones nacionales y
locales, asi como las recomendaciones del fabricante.

Esta tabla no constituye una lista exclusiva, pueden ser usados otros desinfectantes
autorizados legalmente y aprobados por la empresa AGUAS DE MONTILLA, siempre que
dichos productos cumplan con la legislacion existente y cuenten con las certificaciones
correspondientes.

Finalmente se hara circular agua potable por la tuberia. Al término de la desinfeccion, la
solucion debera ser diluida hasta concentraciones no perjudiciales o bien neutralizada
mediante los agentes neutralizantes indicados en la anterior tabla.

5.2.3.4 LIMPIEZA EXTERIOR DE LA RED

Se limpiaran todas las arquetas y las piezas alojadas en ellas.

5.2.4 CONEXIONES CON LA RED EXISTENTE

Todos los trabajos que afecten a instalaciones existentes, tales como la conexion de
acometidas a edificios, conexiones a nuevas redes, vaciado y puesta en carga de la red, etc;
seran realizados por AGUAS DE MONTILLA, y por cuenta y a cargo del peticionario.
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Estos trabajos se realizardn una vez probadas las instalaciones a conectar, absteniéndose el
promotor o constructor de hacer previamente ninguna conexion, ni tan siquiera en edificios a
suministrar por la red en construccién.

En ningldn caso estara autorizado el titular, promotor, o el ejecutor de la obra, urbanizacién o
poligono, para realizar las acometidas de abastecimiento en los posibles edificios, solares o
parcelas de que se trate, sin previa autorizacion de AGUAS DE MONTILLA y con la
formalizacion de la correspondiente concesion.

En las urbanizaciones o poligonos cuya realizacion se vaya efectuando por fases, el suministro
sera controlado por contador general, el cual correra por cuenta y a cargo del peticionario o
promotor.

A medida que se vayan recepcionando las redes de distintas fases, podran legalizarse los
suministros individuales mediante contadores divisionarios, siendo que el consumo, hasta la
recepcion final de las redes de la urbanizacion o poligono, facturado por diferencias de
consumo entre el contador general y la nueva de los divisionarios.
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6. RED DE SANEAMIENTO

6.1 CRITERIOS GENERALES

6.1.1 SITUACION DE LAS REDES

Las Redes de Saneamiento deberan situarse bajo calzada, siempre que ésta exista, 0, en su
defecto, en terrenos de dominio publico legalmente utilizables y que sean accesibles de forma
permanente.

AGUAS DE MONTILLA podré autorizar o exigir la instalacion de Redes de Saneamiento en
aceras de acuerdo a lo exigido en este apartado.

La separacion entre las tuberias de las Redes de Saneamiento y los restantes servicios, entre
generatrices exteriores sera como minimo:

1,50 m. en proyeccion horizontal longitudinal
1,00 m. en cruzamiento en el plano vertical.

En todo caso las conducciones de otros servicios deberan separarse lo suficiente como para
permitir la ubicacion de los pozos de registro de Saneamiento. Ninguna conduccién de otro
servicio podra incidir en pozo de Registro de Saneamiento.

La profundidad de las Redes de Saneamiento sera tal que permita, en la mayor medida
posible, evacuar las aguas residuales de las propiedades servidas, sin que éstas tengan que
recurrir a bombeos.

Para reducir los riesgos de entrada de agua residual por retroceso en las propiedades servidas
en el caso de que éstas desagiien por gravedad, la clave del colector debera situarse 50 cm
como minimo por debajo de la cota de recogida de aguas residuales.

6.1.2 COORDINACION CON OTROS SERVICIOS

Las distintas redes de servicio que componen la infraestructura de los proyectos de
urbanizacién deberan coordinarse de manera que queden ubicados de forma ordenada, tanto
en planta como en alzado, y con la suficiente separacién para que puedan llevarse a cabo las
labores de explotacion, mantenimiento y reparaciones posteriores.

La disposicion de las conducciones vendra definida por los condicionantes propios de cada
Proyecto y la aprobacién de los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA.
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No obstante, debera definirse en cada caso la situacion de los distintos servicios de manera
gue se eviten problemas en los cruces de las distintas canalizaciones, asi como el que las
acometidas de fecales puedan realizarse a fondo de pozos de registros o directos a eje de
tubos sin la utilizacién de codos.

6.1.3 CONEXIONES CON LAS REDES EXISTENTES, Y VERTIDOS A CAUCES

AGUAS DE MONTILLA en el informe preceptivo previo a la solicitud de licencia o aprobacién
del proyecto, sefalara en cada caso las tuberias de Redes Generales o redes existentes, a las
que deben incorporarse las redes proyectadas o bien los cauces a los que verter las Redes de
Pluviales, asi como las condiciones de evacuacion en funcién de las necesidades previstas y
de las caracteristicas de la red general otorgando la correspondiente autorizacion.

La autorizacién de vertido a cauce publico debera tramitarse por el promotor ante el organismo
competente.

Sera objeto de cada Proyecto la totalidad de conducciones e instalaciones necesarias para
incorporarse a las Redes Generales o a las redes ya existentes, o bien para verter en el cauce
correspondiente en el caso de Red de Pluviales, o Aliviaderos.

6.1.4 SERVICIOS AFECTADOS

En los Proyectos de Urbanizacién , Viales, Edificios, etc. en los que se vean afectadas las
conducciones de saneamiento existentes, sera responsabilidad del promotor la restitucion a su
cargo de dichos servicios, alojandolos a lo largo de las calzadas o espacios publicos de libre
acceso. La restitucion de estos servicios lo sera con los criterios y materiales previsto en este
Pliego de Condiciones (con independencia de los originales), y se garantizara en todo
momento la funcionalidad del servicio restituido y las condiciones analogas de funcionamiento
respecto de su estado original.

Durante la ejecucion de las obras deberd mantenerse el servicio de evacuacion de aguas
fecales y pluviales con las correspondientes garantias de caudales y sanitarias; estas
operaciones seran por cuenta del promotor.

6.1.5 PREVISION DE SERVICIO A TERCEROS Y FUTURO

AGUAS DE MONTILLA podra exigir en todo caso en los Proyectos de Urbanizacion, Viales,
Edificios, etc., que contemplen la renovacion o implantacion de Redes de Saneamiento, o bien
la restitucion de las mismas como servicio afectado, teniendo en cuenta los criterios de
previsién de servicios a terceros a través de dichas redes, o de previsién de desarrollo de
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futuro. Esta prevision sera de especial cumplimiento para la evacuacion de la totalidad de las
aguas pluviales que puedan generarse aguas arriba de la urbanizacion proyectada y que
incidan en ella, aun cuando estas aguas pluviales procedan de zonas rusticas no urbanizadas.

En estos casos AGUAS DE MONTILLA sera quien fije los criterios de dicha prevision.

Igualmente, los Proyectos de Redes de Saneamiento deberdn establecerse en la cota
suficiente para dar salida por gravedad a las incorporaciones de redes que provengan aguas
arriba.

6.1.6 VERTIDOS PROHIBIDOS Y LIMITADOS

Queda totalmente prohibido verter directa o indirectamente a las instalaciones municipales de
saneamiento cualquiera de los siguientes productos :

a) Materias sélidas o viscosas en cantidades o magnitudes tales que por si solas o por
integracion con otras produzcan obstrucciones o sedimentos que impidan el correcto
funcionamiento del alcantarilado o dificulten el trabajo de conservacién y
mantenimiento.

b) Disolventes o liquidos organicos inmiscibles en agua, combustibles o inflamables.
c) Aceites y grasas flotantes.
d) Sustancias sélidas potencialmente peligrosas.

f) Materias que, por razones de su naturaleza, propiedades y cantidades, por si mismas,
0 por integracion con otras, pueda originar:

1.- Cualquier tipo de molestia publica.

2.- Formacion de mezclas inflamables o explosivas con el aire.

3.- Creacion de atmosferas molestas, insalubres téxicas o peligrosas que
impidan o dificulten el trabajo del personal encargado de la inspeccion,
limpieza, mantenimiento o funcionamiento de las instalaciones publicas de
saneamiento.

g) Materias que, por si mismas 0 como consecuencia de procesos 0 reacciones que
tengan lugar dentro de la red, tengan o adquieran cualquier propiedad corrosiva
capaz de dafiar o deteriorar los materiales de las instalaciones municipales de
saneamiento o perjudicar al personal encargado de la limpieza y conservacion.

h) Radiondclidos de naturaleza, cantidad o concentracién tales que infrinjan lo
establecido en la normativa vigente.
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i) Residuos industriales o comerciales que, por sus concentraciones o caracteristicas
toxicas o peligrosas requieran un tratamiento especifico y/o control periédico de sus
efectos nocivos potenciales.

j) Los que produzcan concentraciones de gases nocivos en la atmdsfera de la red de
alcantarillado superiores a los limites siguientes:

Diéxido de azufre: 5 partes por millon.
Monéxido de carbono: 100 partes por millén.
Cloro: 1 parte por millén.

Sulfidrico: 20 partes por millén

Cianhidrico: 10 partes por millon.

k) Queda prohibido verter a la red de alcantarillado, tanto por parte de industrias
farmacéuticas como de centros sanitarios, de aquellos farmacos obsoletos o
caducos que, aunque no hayan sido mencionados de forma expresa anteriormente,
puedan producir alteraciones graves en los sistemas de depuracion
correspondientes, a pesar de que estén presentes en bajas concentraciones, como
por ejemplo los antibiéticos.

[) Lodos procedentes de sistemas de pretratamiento o de tratamiento de vertidos de
aguas residuales sean cuales sean sus caracteristicas.

m) Residuos de origen pecuarios.

n) Desechos sélidos o0 viscosos que provoquen o puedan provocar obstrucciones en el
alcantarillado o interferir en el normal funcionamiento de las estaciones de bombeo
de saneamiento o sistema depurados. Estan incluidos en este apartado: Grasas,
tripas, tejidos, animales, huesos, arenas, piedras, trozos de metal, trapos, plasticos,
maderas, alquitran, asfalto, etc., y en general solidos de tamafio superior a 1,5 cm.

6.1.7 VERTIDOS INDUSTRIALES

Todas las industrias, cualquiera que sea su actividad, tanto si realiza tratamiento o no de sus
vertidos, deberan instalar una reja de desbaste de sélidos, paso adecuado a la naturaleza de
sus vertidos, con un maximo de 50 mm de luz entre barrotes, antes de la entrada a la red de
saneamiento municipal. Esta reja de separacion de soélidos se montar4d en una arqueta
accesible.

Los caudales punta entregados a la red de saneamiento no podran exceder de 6 veces
(séxtuplo), en un intervalo de 15 minutos, o de 4 veces (cuadruplo) en una hora del valor medio
diario (Qmes €n m*h).
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Si los vertidos, de un local o industria, no cumpliesen las condiciones y limitaciones
establecidas en el presente capitulo, el usuario tendra la obligacion de construir y explotar a su
cargo todas aquellas instalaciones de pretratamiento, homogeneizacion y tratamiento que
fuesen necesarias.

Es competencia del Excmo. Ayuntamiento de Montilla, y en su caso de AGUAS DE MONTILLA,
modificar las presentes prescripciones de vertido a la red de Saneamiento Municipal.

6.2 DISENO DE LA RED Y CRITERIOS DE CALCULO
6.2.1 CLASIFICACION DE LAS REDES DE SANEAMIENTO

La clasificaciéon de las Redes de Saneamiento se efectia atendiendo al tipo de agua residual a
transportar:

Redes unitarias. Cuando la red de saneamiento recoge y transporta conjuntamente
aguas residuales y aguas pluviales (recogiendo tanto acometidas de residuales como
acometidas de bajantes y sumideros o imbornales).

Redes Separativas. Cuando el sistema de saneamiento esta formado por dos redes
independientes. Una red por la que discurren exclusivamente aguas residuales y otra
red por la que discurren exclusivamente aguas pluviales.

Redes Separativas Simples. Cuando se construye exclusivamente una red de
evacuacion de aguas residuales, permitiendo que las aguas de lluvia discurran sobre
las calzadas hacia cauces y zonas no urbanizadas, sin introducirse en la red de
saneamiento.

6.2.2 TIPOS DE RED DE SANEAMIENTO

Al objeto de facilitar la incorporacién de las aguas residuales, las Redes de Saneamiento
deben tener caracter RAMIFICADAS, no permitiéndose la interseccion de conducciones.

Las Redes de Saneamiento de nueva implantacién deberan en todo caso de ser separativas.

Las redes de pluviales deberan verter a cauces de capacidad suficiente, evitando el recoger
grandes areas en una sola salida.

En el caso en que estas actuaciones se implanten en el entramado de una red unitaria, la
nueva red se construird igualmente separativa construyendo una obra provisional de reunion
que incorpore la nueva red de pluviales a la unitaria existente.
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6.2.3 ALIVIADEROS

AGUAS DE MONTILLA podra aconsejar la construccién de Aliviaderos (en general para
constituir en separativa una red unitaria preexistente y que incida en la actuacion a proyectar).
En este caso el proyecto debera incorporar esta instalacion que serd calculada y proyectada
bajo la supervision de los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA.

6.2.4 DESAGUES DE LA RED

Podra prescribirse y/o definirse en todo proyecto de redes de saneamiento la inclusién de
desaglies que permitan cortar la circulacion de aguas residuales y su desvio hacia otras
conducciones de saneamiento 0 a un cauce.

Estos desagles se realizaran mediante compuerta construidos en acero inoxidable, aluminio
anonizado o plastico y segun los criterios los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA. .

6.2.5 ESTANQUEIDAD DE LAS CONDUCCIONES

Deberan ser estancas la totalidad de las Conducciones, Acometidas, Pozos de Registro e
Instalaciones de todas aquellas redes que transporten aguas residuales (redes unitarias y
colectores de residuales de las redes separativas). Igualmente serdn estancas las Redes de
Pluviales.

Las uniones entre tubos, y entre tubo y pozo en cualquier tipo de red, seran mediante Junta
Elastica.
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6.2.6 MATERIALES A EMPLEAR EN TUBOS Y POZOS

El material para los Tubos de una Red de Saneamiento, a criterio de AGUAS de MONTILLA, y
en funcion de las caracteristicas del ramal o red considerada y de las condiciones del terreno y
su entorno, debera ser:

MATERIAL DE LAS TUBERIAS CAMPO DE APLICACION
PVC. COLOR TEJA. O SIMILAR ( UNE 53.332). DN200/0OD - DN500/0OD
POLIETILENO (EN 13476-1) DN200/0OD - DN500/0OD
HORMIGON ARMADO. ASTM C-76 ESPESOR B. DN500/ID - DN2400/ID
POLIESTER DN300-1200
FUNDICION DN200/ID - DN1000/ID

(*) Debera recurrirse al Hormigon Armado en DN300 y DN400 en caso de requerimiento
estructural.

OD Diametro exterior en mm

ID Diametro interior en mm.

En Acometidas se utilizara exclusivamente el PVC Color Teja o PE, excepto para diametros
superiores a DN400 en cuyo caso se podra recurrir al hormigén o fundicion.

Los pozos de Saneamiento se construiran en hormigébn en masa o en ladrillo, y podran ser
prefabricados o construidos “in situ” segun especificaciones.

6.2.7 CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS

6.2.7.1 TUBERIAS DE PVC-PE

Las disposiciones que a continuacién se exponen seran de aplicacion tanto a las tuberias de
PVC como de PE, en su caso.

Los tubos de PVC seran siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccion
perpendicular a su eje longitudinal.

Las conducciones de PVC no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea
superior a 40°C.

Los tubos deberan presentar, interiormente, una superficie regular y lisa, sin protuberencias ni
deformaciones. Estardn exentos de rebabas, fisuras, granos, y presentaran una distribucion
uniforme de color.
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Los tubos a instalar en la red de saneamiento de Montilla, quedan definidos en la norma UNE
48.103 con la referencia B-334, en cuyo caso pueden prescindir de las siglas SAN.

Los condiciones de resistencia de estos tubos hace imprescindible una ejecucion cuidadosa del
relleno de la zanja para el montaje de los tubos.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accién de aguas residuales de caracter acido
y/lo basico es aceptable en general, sin embargo, la accién continuada de disolventes
organicos puede provocar fendmenos de microfisuracién. En el caso de existir frecuentes
vertidos a la red, de fluidos que presenten agresividad, podra analizarse su comportamiento
teniendo en cuenta lo indicado en la UNE 53.389.

6.2.7.1.1 CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

El material empleado en la fabricacién de tubos de policloruro de vinilo no plastificado, sera a
base de resina de policloruros de vinilo, técnicamente pura, en una proporcion no inferior al
96%, y no contendra plastificantes. Podra contener otros ingredientes: estabilizadores,

lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Las caracteristicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su
recepciéon en obra seran los indicados en la siguiente tabla:

TABLA |.- Caracteristicas fisicas

Caracteristicas del Valores Método de ensayo Observaciones

material

Densidad De 1,35 a 1,46 Kg/dm® UNE 53.020/1973

Coeficiente de dilatacion|De 60 a 80 millonésima| UNE 53.126/1979

lineal por grado centigrado

Temperatura de >79°C UNE 53.118/1978 | Carga de ensayo de 1 Kg.

reblandecimiento

Resistencia a traccién > 500 Kg./cm® UNE 53.112/1981 El valor menor de las cinco

simple probetas

Alargamiento a la rotura > 80 por 100 UNE 53.112/1981 El valor menor de las cinco

probetas
Absorcion de agua < 40 por 100 g/cm® UNE 53.112/1981
Opacidad < 0,2 por 100 UNE 53.039/1955

Las caracteristicas fisicas de los tubos de PVC seran las siguientes:
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a) Comportamiento al calor.

La contraccion longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidos a la accion del
calor, serd inferior al 5%, determinada con el método de ensayo s/UNE 53.112/81.

b)_Resistencia al impacto.

El “verdadero grado de impacto”, (U.G.1.) ser& inferior al 5% cuando se ensaya a temperatura
de 0°C y del 10% cuando la temperatura de ensayo sea de 20°C, determinando con el método
de ensayo s/UNE 53.112/81.

c) Resistencia a presion.

La resistencia a presion hidraulica inferior en funcion del tiempo, se determina s/UNE
53.112/81. Los tubos no deberan romperse al someterlos a presion hidraulica inferior que
produzca la tensién de traccion circunferencial, que figura en la siguiente tabla, segun la
formula:

s = P(D-2e)/2e

TABLA Il.- Presiéon hidraulica interior

Temperatura de ensayo °C Duracion del ensayo en horas Tension de traccion
circunferencial (Kg/dm?)
20 1 420
100 350
60 100 120
1.000 100

d) Ensayo de flexion transversal.
El ensayo de flexion transversal se efectlia en un tubo de longitud L sometido, entre dos placas
rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la generatriz inferior, que

produce una flecha o deformacién vertical del tubo Dy.

Para la serie adoptada se fija una rigidez circunferencial especifica (RCE) de 0,039 Kg/cm?, por
lo que el ensayo a realizar segun el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84 debera obtenerse:

Dy <0,478 P/L
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6.2.7.1.2 DIMENSIONES Y DIAMETROS

Los tubos se clasifican por su didmetro nominal y por su espesor de pared segun la tabla
siguiente:

TABLA Ill.- Tubos de policloruro de vinilo no plastificado. Clasificacion

DN (mm) Espesor () mm
110 3,0
125 31
160 3,9
200 4,9
250 6,1
315 7,7
400 9,8
500 12,2
630 15,4
710 17,4
800 19,6

Los didmetros exteriores de los tubos se ajustaran a los valores expresados en la tabla
anterior, con las tolerancias indicadas en la Tabla IV.

TABLA IV.- Tolerancias de los diametros

DN (mm) Espesor () mm
110 +0,4
125 +0,4
160 +0,5
200 +0,6
250 +0,8
315 +1,0
400 +1,0
500 +1,0
630 +1,0
710 +1,0
800 +1,0

Las tolerancias de los tubos con junta elastica serdn siempre positivas.
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- Longitud.- Se procurara que la longitud del tubo sea superior a 4 metros. En caso contrario
sera competencia de AGUAS DE MONTILLA aceptar o rechazar otras longitudes. El sistema
de transporte ser& definido, hasta su emplazamiento en la zanja. En la longitud del tubo no se
incluye la embocadura. La tolerancia maxima admisible en la longitud del tubo sera de + 10
mm respecto de la longitud fijada.

- Espesores.- Los espesores de pared en los tubos quedan fijados en la tabla Ill. En lo

relativo a los espesores y las tolerancias, la diferencia admisible (e; -e) entre el espesor en un
punto cualquiera (e;1) y el nominal, sera positiva, y no excedera de los valores de la tabla IV.

TABLA V.- Tolerancias de espesores

Espesor Nominal (mm) | Tolerancia maxima (mm)
3,0 +0,5
3,1 +0,5
3,9 +0,6
4.9 +0,7
6,1 +0,9
7,7 +1,0
9,8 +1,2
12,2 +1,5
15,4 +1,8
17,4 +2,0
19,6 +2,2

6.2.7.1.3 ENSAYOS Y MEDIDAS

En lo relativo al n° de medidas a efectuar por tubo, sera al menos, el indicado en la siguiente
tabla:

Medidas a realizar por tubo

Diametro nominal Numero de medidas
DN<250 8
DN<630 12
DN>630 24

En lo relativo a ensayos, éstos se realizaran sobre los tubos atendiendo a:
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a) Comportamiento al calor: Este ensayo se realzar4 en la forma descrita en la
norma UNE 53.112/81

b) Resistencia al impacto: Este ensayo se realizara en la forma descrita en la norma
UNE 53.112/81.

c) Resistencia a presién hidradlica interior en funcién del tiempo: Este ensayo se
efectuard en la forma descrita en la norma UNE 53.112/81, y a las temperaturas,
duraciéon de ensayo y a las presiones que figuran en la tabla Il.

d) Ensayo a presion transversal: Este ensayo se realizaran segun el apartado 5.2 de
la norma UNE 53.323/84.

e) Ensayo de estanqueidad: Este ensayo se realizard en la forma descrita en el
apartado 3.4.2 de la norma UNE 53.114/80, parte Il, elevando la presién hasta
1kp/cm?.

6.2.7.1.4 CONDICIONES DE MONTAJE DE LOS TUBOS DE PVC

Debido a la importante influencia que para la estabilidad de las tuberias de material plastico
tienen las condiciones geotécnicas del terreno natural y del relleno que las envuelve, deberan
extremarse las precauciones a contemplar y respetar, tanto en lo que se refiere a la naturaleza
del material de apoyo y relleno, como respecto del modo y grado de compactacion. Asimismo,
la forma y anchura del fondo de la zanja deberan ser las adecuadas para que las cargas
ovalizantes que han de soportar los tubos sean las menores posibles.

Cuando la generatriz superior o coronacion del tubo quede por encima de la superficie del
terreno natural, se excavard una caja de seccidén rectangular en una capa de relleno ya
compactado del terraplén.

El ancho del fondo de la zanja o caja hasta el nivel de coronacion de los tubos, sera el menor
compatible con una buena compactacion del relleno. Como minimo serd igual al didmetro
exterior del tubo mas 50 centimetros.

La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada, con un espesor minimo de 10 centimetros,
formada por material de tamafio maximo no superior a 20 milimetros. La fraccién cernida por el
tamiz 0,080 UNE 7050/53 ser4 menor que la mitad de la fraccion cernida por el tamiz 0,40 UNE
7050/53. El material sera no plastico y su equivalente de arena (EA) sera superior a 30
(normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72 y NLT-113/72). El material se compactara hasta
alcanzar una densidad no inferior al 95 por 100 de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
normal.
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Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procedera al relleno de ambos lados del
tubo con el mismo material que el empleado en la cama. El relleno se hara por capas
apisonadas de espesor no superior a 15 centimetros, manteniendo constantemente la misma
altura, a ambos lados del tubo, hasta alcanzar la coronacion de este, la cual debe quedar vista.
El grado de compactacion a obtener serd el mismo que el de la cama. Se cuidara
especialmente que no queden espacios sin rellenar bajo el tubo.

En una tercera fase, se procederia al relleno de la zanja o caja, hasta una altura de 30
centimetros por encima de la coronacion del tubo, con el mismo tipo de material empleado en
las fases anteriores. Se apisonard con pisén ligero a ambos lados del tubo y se dejara sin
compactar la zona central, en todo el ancho de la proyecciéon horizontal de la tuberia.

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior se proseguira el relleno por capas sucesivas de
altura no superior a 20 centimetros, compactadas con el grado de compactacion fijado en el
pliego de prescripciones técnicas particulares, con el tipo material admitido por ese pliego, en
base a las condiciones que requiera la obra situada por encima de la tuberia.

6.2.7.1.5 CONDICIONES DE UTILIZACION DE LA SERIE NORMALIZADA
Condiciones de utilizacién de la serie normalizada: los tubos de UPVC de la serie normalizada
podran utilizarse sin necesidad de célculo mecéanico justificativo cuando, se cumplan todas las
siguientes condiciones:

Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior.

a) En zanja estrecha: 6 metros.

b) En zanja ancha, terraplenada y bajo terraplén, a 4 metros.

Altura minima de relleno sobre la generatriz superior.

a) Con sobrecargas moviles no superiores a 12 toneladas o sin sobrecargas moviles a 1
metro.

b) Con sobrecargas moviles comprendidas entre 12 toneladas y 30 toneladas, 1,50
metros.

Terreno natural de apoyo, y de la zanja hasta una altura sobre la generatriz superior del tubo
no inferior a dos veces el didmetro: Rocas y suelos estables (que no sean arcillas expansivas o
muy plasticas, fangos, ni suelos organicos CN, OL y OH de Casagrande).

Méaxima presion exterior uniforme debida al agua intersticial o a otro fluido en contacto con el
tubo, 0,6 Kp/cm®.
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Si las condiciones de instalacién de carga difieren de las indicadas, la eleccién del tipo de tubo
deberad hacerse mediante algin método de calculo sancionado por la practica, pudiendo
utilizarse los descritos en la UNE 53.331.

La tensiébn maxima admisible en la hip6tesis de cargas combinadas mas desfavorable sera de
100 Kilopondios por centimetro cuadrado hasta una temperatura de servicio de 20 grados
centigrados. Para otras temperaturas la tension de 100 Kilopondios por centimetro cuadrado
debera multiplicarse por el factor de minoracién dado en la siguiente tabla.

TABLA VI.- Factor de minoracion en funcién de la temperatura

Temperatura °C Factor de minoracién
0 1
20 1
25,0 0,9
30,0 0,8
35,0 0,7
40,00 0,63

La flecha méaxima admisible del tubo, debida a cargas ovalizantes sera del 5 por 100 del DN; y
el coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo ser& como minimo dos.

6.2.7.1.6 TUBERIAS DE PE

Todo lo descrito en el caso de tuberia de PVC sera de aplicacion en su caso al PE teniendo en
cuenta la siguiente normativa de referencia: pr EN 13476-1, UNE 53331-1997, ISO/EN 9969-
1994, EN 1277, EN 1446, RP 01.45.

6.2.7.2 TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Las presentes especificaciones seran de aplicacion para los tubos y piezas especiales de
hormigén armado y en masa.

No se podran utilizar tubos de hormigdbn en masa de un didmetro mayor de treinta (30)
centimetros.

El disefio de los tubos se deberd ajustar a las dimensiones y caracteristicas que se especifican
a continuacion y que, en lineas generales, siguen la Norma ASTM C-76-M para los tubos de
hormigon armado y por la Norma ASTM C-142-M para los tubos de hormigdon en masa.
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6.2.7.2.1 TUBOS DE HORMIGON ARMADO
Se adoptan cinco clases de tubos segun su resistencia a aplastamiento definida por la carga
de fisuracion controlada en el ensayo de tres aristas expresada en kilogramos/metro cuadrado

(D-carga). Las caracteristicas de los tubos seran las de las tablas siguientes:

TABLA 1 -EXIGENCIAS DE DISENO PARA TUBOS DE HORMIGON ARMADO DE CLASE |

D-carga de fisuracion controlada
D-carga de rotura

4.000 kg/m?2
6.000 kg/m?2

Armadura en cm?m. lineal de tubo

@ interior Pared A Pared B
(mm)
fck = 300 kg/cm?2 fck = 300 kg/cm?
Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular
Pared pared
(mm) Interior Exterior (mm) Interior | Exterior
1.500 125 5,3 4,0 150 4,4 3,4
1.800 150 7,4 55 175 6,1 4,7
2.000 167 8,8 6,7 191 7,3 57
2.200 184 10,1 7,6 207 8,5 6,8
2.500 208 12,3 8,3 232 10,3 8,4
fck = 350 Kg/cm? fck = 350 Kg/cm?2
2.800 234 14,6 11,00 257 13,4 10,3
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TABLA 2 -EXIGENCIAS DE DISENO PARA TUBOS DE HORMIGON ARMADO CLASE I

D-carga de fisuracion 5.000 Kg/m?
D-carga de rotura 7.500 Kg/m?

ARMADURA EN cm?m. lineal DE TUBO

P PARED A PARED B PARED C
interior
(mm)
fck =300 Kg/cm fck = 300 Kg/cm fck = 300 Kg/cm
Espesor | Armaduracircular | Espesor | Armadura circular Espesor Armadura circular
pared Interior | Exterior pared Interior | Exterior pared Interior | Exterior
300 44 15 - 50 15 - - - -
350 44 1,5 - 55 1,5 - - - -
400 48 15 - 58 1,5 - - - -
500 54 2,2 - 67 1,5 - - - -
600 63 2,8 - 75 15 - - - -
700 67 3,2 - 84 2,9 - - - -
800 71 3,3 - 92 3,1 - - - -
900 75 3,0 2,1 100 2,5 1,9 119 1,5 1,5
1.000 83 3,2 2,5 108 2,7 2,3 127 1,9 1,7
1.100 91 3,7 2,8 117 3,4 2,7 136 2,4 1,9
1.200 100 4,5 34 125 3,8 3,0 144 3,0 2,3
1.300 108 4,8 3,8 134 4,4 3,2 153 3,4 2,5
1.400 116 53 4,2 142 4,9 3,6 161 3,9 3,2
1.500 125 6,4 4,7 150 53 4,0 169 4,7 3,6
1.800 150 8,7 6,4 175 7,4 55 195 6,4 4,9
2.000 167 10,0 7,7 191 8,9 6,7 212 7,8 5,9
2.300 184 12,4 9,4 207 11,2 8,3 238 9,7 7,9
2.500 204 16,1 12,1 232 14,3 10,6 254 13 9,7
fck =350 Kg/cm?2 fck = 350 Kg/cm?2 fck = 350 Kg/cm?2
2.800 234 | 19,2 | 14,1 257 11,1 13,1 280 15,8 12,1
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TABLA 3 -EXIGENCIAS DE DISENO PARA TUBOS DE HORMIGON ARMADO CLASE IlI

D-carga de fisuracién 6.500 Kg/m?
D-carga de rotura 9.750 Kg/m?2

ARMADURA EN cm?m. lineal DE TUBO

P PARED A PARED B PARED C
interior
(mm)
fck =300 Kg/cm fck =300 Kg/cm fck = 300 Kg/cm
Espesor Armadura circular Espesor | Armaduracircular | Espesor | Armadura circular
pared Interior Exterior pared Interior | Exterior pared Interior | Exterior
300 44 15 - 50 15 - - - -
150 46 1,5 - 55 1,5 - - - -
400 48 15 - 58 15 - - - -
500 54 2,8 - 67 1,5 - - - -
600 63 3,6 - 75 15 - 94 15 -
700 67 3,9 - 84 2,5 - 102 1,9 -
800 71 4,2 - 92 3,0 - 111 2,2 -
900 75 4.4 3,4 100 3,6 2,8 119 1,7 1,5
1.000 83 5,0 3,8 108 4,1 3,2 127 2,3 1,8
1.100 91 5,8 4,3 117 4,7 35 136 2,8 2,1
1.200 100 6,8 5,1 125 5,2 3,8 144 34 25
1.300 107 7,2 54 134 5,8 4,4 153 4,1 3,1
1.400 116 8,4 6,3 142 6,5 5,0 161 47 3,6
1.500 125 9,3 7,0 150 7,2 55 169 53 4,0
1.800 150 12,1 9,1 175 10,4 7,8 195 7,6 5,7
fck = 350 Kg/cm?2 fck = 350 Kg/cm?2 fck = 350 Kg/cm?2

2.000 167 14.,1 10,0 191 12,6 9,5 212 9,5, 7,2
2.300 184 17,7 13,5 207 15,1 11,4 238 13,3 10,1
2.500 208 21,1 15,8 232 18,1 13,6 254 16,7 12,5
2.800 234 27,2 21,3 257 25,4 19,0 280 22,7 17,5
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TABLA 4 -EXIGENCIAS DE DISENO PARA TUBOS DE HORMIGON ARMADO CLASE IV

D-carga de fisuracion
D-carga de rotura

10.000 Kg/m?
15.000 Kg/m?

ARMADURA EN cm?m. lineal DE TUBO

P PARED A PARED B PARED C
interior
(mm)
fck = 350 Kg/cm fck = 300 Kg/cm fck = 300 Kg/cm
Espesor | Armaduracircular | Espesor | Armaduracircular | Espesor | Armadura circular
pared Interior | Exterior pared Interior | Exterior pared Interior | Exterior
300 44 3,2 - 50 15 - - - -
350 46 3.3 - 55 1,9 - - - -
400 48 3,5 - 58 2,4 - - - -
500 54 4,1 - 67 34 - - - -
600 63 6.1 - 75 57 - 94 15 15
700 67 6,4 - 84 6,9 - 102 1,8 15
800 71 8,5 - 92 5,5 4,1 111 2,1 1,6
900 - - - 100 6,3 47 119 3,0 2,1
1.000 - - - 108 7,1 53 127 3,8 2,9
1.100 - - - 117 7,9 59 136 4,6 3,6
1.200 - - - 125 8,9 6,8 144 5,5 4,2
1.300 - - - 134 10,1 7,5 153 6,6 4,9
1.400 - - - 142 12,1 8,2 161 7,7 5,8
fck = 350 Kg/cm fck = 350 Kg/cm fck = 300 Kg/cm
1.500 - | - | - 150 | 12,5 | 9,5 169 | 8,7 | 6,6
fck = 350 Kg/cm fck = 350 Kg/cm fck = 350 Kg/cm
1.800 - - - 175 16,7 12,7 195 12,9 9,7
2.000 - - - - - - 212 16,0 11,9
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TABLA 5 -EXIGENCIAS DE DISENO PARA TUBOS DE HORMIGON ARMADO CLASE V

D-carga de fisuracion
D-carga de rotura

14.000 Kg/m?2
17.500 Kg/m?2

ARMADURA EN cm?m. lineal DE TUBO

@ interior PARED A PARED B PARED C
fck = 400 Kg/cm fck = 400 Kg/cm fck = 400 Kg/cm
Espesor Armadura circular Espesor | Armadura circular | Espesor Armadura
pared Interior Exterior pared Interior | Exterior pared Interio | Exterio

300 - - - 50 2,1 - 69 15 -
350 - - - 55 2,7 - 73 15 -
400 - - - 58 34 - 78 15 -
500 - - - 67 4,7 - 86 7,1 -
600 - - - 75 6,4 - 94 25 1,9
700 - - - 84 8,3 6,2 102 3,3 2,6
800 - - - 92 9,4 7,1 111 4,5 34
900 - - - 100 9,7 8,0 119 5,7 4,2
1.000 - - - 108 12,0 9,0 127 7,0 5,2
1.100 - - - 117 13,7 10,2 136 8,3 6,3
1.200 - - - 125 15,5 11,6 144 9,9 7,6
1.300 - - - - - - 153 11,5 8,5
1.400 - - - - - - 161 13,2 9,8
1.500 - - - - - - 169 14,8 11,2
1.800 - - - - - - 195 21,0 15,7
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6.2.7.2.2 TUBOS DE HORMIGON EN MASA

Las conducciones con tuberias de hormigén en masa deberan cumplir las especificaciones de
las Normas ASTM C-14.

Se adoptan tres clases de tubos en funcién de la carga de rotura a aplastamiento en el ensayo
de tres aristas, expresada en kilogramos/m lineal.

Las caracteristicas de los tubos se definen en la tabla siguiente:

CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3

Diametro Espesor Carga Rotura | Espesor | Carga Rotura | Espesor Carga Rotura

interno Pared Kg/m.l. Pared Kg/m.l. Pared Kg/m.l. Minimo
(mm) Minimo Minimo (mm) Minimo Minimo (mm) | Minimo (mm)
200 19 2.200 22 2.900 29 3.500
250 22 2.350 25 2.900 32 3.500
300 25 2.650 35 3.300 44 3.800
350 30 2.750 39 3.700 46 4.100
400 34 3.000 44 4.000 51 4.400
500 42 3.400 55 4.700 61 5.400
600 54 3.800 75 5.250 85 6.400

CARACTERISTICAS DE LOS TUBOS

El didmetro exterior de la tuberia serd fijado por el fabricante antes de proceder al primer envio,
y se obtendra de acuerdo con los espesores de la Norma ASTM C-76.

Salvo indicacion expresa en contra se utilizara, para los tubos de hormigén armado el espesor
intermedio "B" de las tablas de disefio.

La variacion admisible del espesor de la pared del tubo respecto de la tetrica del proyecto no
debera superar al mayor de los siguientes valores:

- 5 9% del espesor del tubo
- 5mm.

La longitud eficaz del tubo, distancia entre el borde exterior del macho (enchufe o espiga) y el
borde interior de la hembra (campana o enchufe); la podra definir el fabricante, y debera estar
comprendida entre 0,45y 6 m.

Se admitira una variacién de la longitud especificada por el fabricante no mayor de 10
mm/metro, no pudiendo superarse en toda la longitud del tubo los 13 mm.
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6.2.7.2.3 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TOLERANCIAS

Se considera como didmetro de referencia el didmetro interior, que corresponde al diametro de
disefio de la tuberia, y estara dentro de la serie de diAmetros normalizados.

Cada fabricante fijard un didmetro de fabricacion préximo al nominal y que entrara dentro de
los limites siguientes:

DIAMETRO NOMINAL (mm) | DIAMETRO MAXIMO (mm) | DIAMETRO MINIMO (mm)
130-300 + 5 0
350-600 +10 - 10
700-1.200 +20 - 20
1.300-1.800 +30- 20
1.900-2.000 +35 - 25
2.100-2.400 +35 - 25
2.500-3.000 + 40 - 25

Las desviaciones admisibles en el diametro interior estaran referidas al diametro de
fabricacion y deberan estar dentro de los siguientes limites.

DIAMETRO NOMINAL (mm) VARIACION DIAMETRO (mm)
150-300 +5
350-1.000 +6
1.200-1.800 +10
1.900-3.000 +16

Los tubos deberan ser rectos, permitiéndose una desviacion maxima de 3,5 milimetros por
metro, de la longitud total eficaz del tubo.

Los bordes de cada tubo deberan ser perpendiculares al eje longitudinal del mismo, salvo en
los codos que lo seran a la tangente al eje en el punto considerado.

Las variaciones admisibles entre la longitud de dos generatrices opuestas no podra superar los
6 milimetros para los tubos hasta 600 mm de didmetro interior, no deber& superar los 3 mm/m
para didmetros mayores con un maximo de 15 mm en cualquier longitud de tubo, hasta un
diametro interior de 2.100 m, para diametros mayores se limita la diferencia total a 20 mm.

Pagi na 88



'\ aguas de Montilla Pliego de Condiciones de Montilla

El método constructivo y los materiales empleados deberan permitir la obtencion de una
superficie interna suficientemente lisa como para garantizar el buen funcionamiento hidraulico
del tubo.

6.2.7.2.4 JUNTAS
- Disefio
El fabricante propondra un disefio de junta totalmente detallado incluyendo:

- Dimensiones y formas de los extremos de los tubos
- Forma, dimensiones y dureza de los aros de goma.

La junta podra ser de enchufe y campana o a media madera. En cualquiera de los casos se
debera cumplir el articulo 8.3 de la ASTM C-76, M-83, que exige la presencia de armadura

circular en la parte del tubo que interviene en la junta.

- Caracteristicas generales

Todas las superficies de la junta, superiores o inferiores, en las que la goma pueda apoyarse
deberan ser libres, lisas de resaltos, grietas, fracturas o imperfecciones que puedan afectar
negativamente al funcionamiento de la junta.

El disefio de la junta sera tal que resista las fuerzas provocadas por la compresién de la goma
una vez montada sin que aparezcan grietas o fracturas durante los ensayos oportunos.

La goma sera el Unico elemento del que depende la flexibilidad y estanqueidad de la junta. La
goma sera un anillo continuo que se colocard cdmodamente en el espacio anular entre las
superficies de solape de la junta, para conseguir un sellado flexible y estanco.

El disefio de la junta debera proporcionar, una vez montada segun las instrucciones del
fabricante, una estanqueidad total dentro del rango correspondiente de giro admisible,

desplazamiento longitudinal y esfuerzo cortante actuando sobre ella.

Las caracteristicas de la junta deberan permitir, como minimo, los siguientes movimientos:
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Diametro nominal | Deflexion angular minima | Desplazamiento recto minimo (mm)
300-600 2 20
700-1.200 1 20
1.200-1.800 0,5 20
> 1.800 Lo establecera el fabricante.

6.2.7.3 TUBERIAS DE POLIESTER

La tuberia estard constituida por ocho capas sucesivas diferenciadas y cada una con una
funcién especifica:

7.

. Capa protectora exterior: compuesta por resina, filler, fiora de vidrio y cuarzo,

protegera el tubo contra agentes atmosféricos y contra dafios derivados de la
manipulacién y transporte.

Capa reforzada exterior: Constituida por resina, filler y fibra de vidrio.

. Capa de transicion.
. Capa de carga: Da al tubo su rigidez y su resistencia mecanica.
. Capa de transicion.

. Capa reforzada interior.

Capa barrera: Compuesta por resina, filler y fibra de vidrio que conforma una

estructura estanca que impide cualquier fuga por porosidad.

8.

Capa protectora interior: Es un revestimiento rico en resina que ofrece una gran

estabilidad quimica, una alta resistencia a la abrasién y unas buenas caracteristicas
hidraulicas.

La unién entre tubos se efectuara por medio de manguitos, tanto entre tubos enteros como con
tubos cortados en obra. La junta serd del tipo FWC, y estard constituida por un manguito de
poliester reforzado con fibra de vidrio, en cuyo interior se encuentre un dispositivo elastico
plurilabial, fijado en fabrica, en uno de los extremos del tubo.

La presiéon nominal a la que los tubos de poliester deben trabajar serd como minimo de 6 atm.

Las tuberias estaran fabricadas de acuerdo con las Normas DIN-16.869 y 19.565, AWWA-C-
950 y UNE 53.223.
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Almacenamiento

Cuando la superficie donde se vayan a almacenar los tubos no sea plana, deberan usarse
soportes de madera. El apilado de los tubos se realizara de acuerdo con las condiciones que
figuran a continuacion:

Diametro nominal (mm) 300 350-400 500 600-800 900-1.200

N° de capas apiladas 6 5 4 3 2

6.2.7.3.1 INSTALACION DE TUBERIAS DE POLIESTER

Esta tuberia podra ser utilizada en saneamiento para didmetros iguales o superiores a 500
mm.

Para evitar deformaciones excesivas del tubo es necesario realizar una correcta compactacion
para conseguir una adecuada resistencia del suelo.

La anchura de la zanja debera ser, al menos, igual al diametro exterior de la tuberia mas 600
mm.

En los puntos de la instalacién donde vaya una unién entre tubos es imprescindible realizar una
sobrexcavacion de longitud igual a dos veces la anchura de las juntas, para poder realizar
comodamente la union.

Las uniones entre tubos permiten deflexiones angulares, de acuerdo a lo indicado en la
siguiente tabla:

DN a max.
300-500 30
600-1000 20
1200-1800 10
2000-2400 0,5°

Estas deflexiones permitidas no deben ser aprovechadas en su totalidad en el momento del
desmontaje, pues posteriormente pueden producirse pequefios movimientos debidos a
asentamientos.

Es muy importante que los tubos en toda la instalacion resistan y trabajen segun lo previsto,
para ello es esencial que la deflexién no pase del valor calculado.
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6.2.7.4 TUBERIAS DE FUNDICION

La fundicibn empleada para los tubos ser& ductil. Los tubos, uniones, valvulas y en general,
cualquier pieza de fundicion para tuberia se fabricardn teniendo en cuenta las siguientes
prescripciones:

Serdn desmoldadas con todas las precauciones necesarias para evitar su
deformacion, asi como los efectos de retraccidon perjudiciales para una buena
calidad.

Los tubos rectos podran fundirse verticalmente en moldes de arena o por
centrifugacion en coquilla metalica o moldes de arena.

Las piezas especiales y otros elementos se podran fundir horizontalmente, si lo
permite su forma.

Los tubos, uniones y piezas deberan ser sanos y exentos de defectos de superficie y
de cualquier otro que pueda tener influencia en su resistencia y comportamiento.

Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas vy
perfectamente lisas.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique, plomo o
cualquier otro procedimiento seran rechazados. El mismo criterio se seguird respecto a la

obturacion de fugas por calafateo o cualquier otro sistema.

Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias
admitidas.

La serie de diametros nominales, seré la siguiente: 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600,
700, 800, 900 y 1.000.

En general, las tuberias de fundicion deberan cumplir caracteristicas similares a las de agua
potable en cuanto a resistencia mecanica, material, tipologia y dimensiones.

6.2.7.4.1 UNIONES
Para dar continuidad a la tuberia se pueden usar los siguientes tipos de juntas:
- Junta automatica flexible. Esta junta une los extremos de dos tubos terminados

respectivamente en enchufe y extremo liso. La estanqueidad se obtiene mediante la
compresion de un anillo de goma.
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- Junta EXPRESS. Une, al igual que la anterior, dos tubos terminados en enchufe y
extremo liso. Esta compuesta por arandela de caucho, contrabrida de fundicién ductil,
bulones (igualmente en fundicién ductil y tuercas en forma de caperuza que protege
toda la rosca). La estanqueidad se consigue por la compresion que ejerce la
contrabrida sobre la arandela de caucho.

- Junta a bridas. Se utilizara para la unién a piezas especiales y algin caso especial a
determinar por Técnicos de AGUAS DE MONTILLA. El taladro y dimensién de las
bridas viene definido por la 1ISO-13, usandose la serie PN 10, salvo especificacién en
contra, que debera indicar la serie a usar (PN 16, PN 25 6 PN 40).

6.2.8 ZANJAS

No sera tolerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de ejecucion de
conduccion de dos dias de trabajo normal, salvo en casos especiales autorizados por escrito
por el Ayuntamiento.

Siempre que las excavaciones en zanjas presenten peligro de derrumbamiento, debera
emplearse la adecuada entibacion.

En las zonas de transito de personas sobre zanjas, se situaran pasarelas suficientemente
rigidas, dotadas de barandillas, estableciéndose asimismo todas aquellas medidas que
demanden las maximas condiciones de seguridad.

Las caracteristicas de la entibacion y del sistema de agotamiento quedaran a juicio del
Contratista, que sera responsable de los dafios ocasionados a personas o propiedades, por
negligencia en adoptar las medidas oportunas.

Los productos de las excavaciones se depositaran al lado de la zanja, dejando una banqueta
de anchura suficiente que impida el desplome de las mismas. Estos depésitos no formaran
cordén continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas
afectadas por las obras, en su caso.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios.

6.2.8.1 COLOCACION DE TUBERIAS, RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS

Una vez excavada la zanja, para las conducciones por gravedad, se dispondra de una solera

de hormigén de 100 Kg./cm2 y 10 cm de espesor, sobre la que ira una cama de material
granular de 10 cm de espesor que servira de apoyo a la conduccién, rellenandose con el
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mismo material hasta alcanzar 30 cm. por encima de la clave del tubo y dejando descubiertas
las juntas hasta la ejecucion de las pruebas de estanqueidad.

Para ambos tipos de tuberias se dispondra de los nichos necesarios para el buen asiento de
las uniones o campanas de los tubos.

Una vez probada la conduccién de saneamiento o la tuberia de presién, se procedera al relleno
de la zanja.

Por lo general se usard material procedente de excavacion sustituyéndole por zahorras cuando
el terreno natural sea escombro, piedra, arcilla o fango.

La compactacion serd enérgica y se hara cuidadosamente por capas no superiores a veinte
(20) centimetros de espesor, debiendo obtenerse una densidad del Proctor normal no inferior a
la establecida en la descripcion del precio de la unidad, entendiéndose un noventa y cinco por
ciento (95%) en el caso de que en dicha descripcion no se exprese. Hasta alcanzar una altura
de un (1) metro sobre la tuberia, la maquinaria de compactacion sera la adecuada para que no
pueda sufrir ningln dafo la tuberia, compactandose exclusivamente los laterales de la zanja.

En caso de realizar excavaciones con demoliciéon de firme asfaltico o de hormigdn, se
procederd previamente a cortar el pavimento con maquina cortadora de disco, para
posteriormente ejecutar la excavaciéon. En todo caso, tanto los cortes del pavimento existente
como su posterior reposicién, abarcaran una anchura igual al ancho de zanja mas 20 cm (10
cm a cada lado).

6.2.9 DIAMETRO MINIMO Y MAXIMO DE LAS TUBERIAS

Se establece en 300 DN/ID (mm) el diametro minimo en las conducciones de Alcantarillado. El
diametro maximo se establece en 2.400 DN/ID. En Injerencias el diametro minimo a utilizar
sera de 200 DN/OD.

6.2.10 LLENADO DE LAS CONDUCCIONES

Las conducciones de una red de residuales se calcularan y disefiaran para que trabajen en
régimen de lamina libre, con un llenado maximo del 75 % de la seccion para el caudal maximo
de calculo a evacuar.

Las conducciones de una red Unitaria o de Pluviales se calcularan y se disefiaran de forma
que trabajen en régimen de lamina libre, con un llenado maximo del 90 % de la seccién para el
caudal maximo de célculo a evacuar.
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La figura indica las caracteristicas del flujo (Caudal Q y Velocidad V), en una seccién circular
de diametro interior (d,) y en funcién del calado (Y).
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6.2.11 PENDIENTES MINIMAS Y VELOCIDADES MAXIMAS ADMITIDAS

A efectos del calculo de una Red de Saneamiento se establecen las siguientes Pendientes
Minimas de las Conducciones y las Velocidades maximas admitidas.

PENDIENTES DE LA CONDUCCION EN FUNCION DEL DIAMETRO

DIAMETRO PENDIENTE
CONDUCCION MINIMA MAXIMA OPTIMA
ACOMETIDAS 1:100 7:100
D200 - D300 3:1000 7:100 2:100 / 7:1000
D300 - D600 2:1000 4:100 1:100 / 5:1000
D600 - D1000 1:1000 2:100 5:1000 / 2:1000
D1000-D2000 3:100000 1:100 3:1000 / 2:1000
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VELOCIDADES DE LA CONDUCCION EN FUNCION DEL DIAMETRO

MATERIAL

VELOCIDAD MAXIMA

VELOCIDAD MIiNIMA

FIBROCEMENTO
HORMIGON
PVC

3m/s
3,5m/s
3,5m/s

0,5m/s
0,5m/s
0,5m/s

La velocidad minima admisible no sera condicionante para la elecciébn de una conduccion por
debajo de los diametros minimos establecidos en el punto 6.2.7.

Por razones de perfil longitudinal, AGUAS DE MONTILLA podra utilizar tramos de instalaciones
en los que se rebasen las velocidades maximas antes fijadas, si a criterio de sus Técnicos no

existen otras soluciones alternativas técnicamente factibles.

6.2.12 FORMULA DE CALCULO

Para el calculo hidraulico de las conducciones de saneamiento se utilizara la Formula de
Manning (de comprobada correlacién con los resultados reales, aunque su origen tedrico no
sea estrictamente aplicable a tuberias).

n2 2

RH 1,33

i = pérdida de carga unitaria m/m
n = coeficiente de rugosidad de la conduccion.

v = velocidad del agua (caudal / seccién mojada) en m/s

Ry= Radio hidraulico (seccién mojada / perimetro mojado ) en m.

El valor del coeficiente de rugosidad que se considera es uno de los siguientes, dependiendo

del tipo de material:

Material Coeficiente“n”
Plastico (PVC,PE) 0,008-0,010

Hormigdn 0,013-0,015

Fundicion 0,012-0,015
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6.2.13 ELEMENTOS A INSTALAR EN LA RED DE SANEAMIENTO

6.2.14 POZOS DE REGISTRO

6.2.14.1 GENERALIDADES.

Tienen como finalidad el tener localizada la Red de Saneamiento, acceder a ella y permitir las
labores de explotacion y limpieza. Se ubicaran en:

* Inicios de Ramal.

* Contrapuntos de quiebro.

* Contrapuntos de reunién de dos o mas ramales.

* Puntos de cambio de didmetro de la conduccién.

* En tramos rectos de la Red, con distancias entre ellos no inferior a 40 m ni superior a
60m.

* En casos de incorporacion de injerencias, que lo exijan por su diametro en relacion
al del colector.

6.2.14.2 TIPOLOGIA Y DIMENSIONES.

Los pozos de registro hasta conducciéon de DN/ID 800 mm seran de hormigbén armado
prefabricados, y de ladrillo macizo de un pie enfoscada por dentro con arena y cemento con
media cafa en el fondo.

Para conducciones de diametro superior a DN/ID 800 las bases de los pozos seran de
hormigén armado construidas “in situ”, siendo los alzados de hormigén armado prefabricado.

Igualmente, AGUAS DE MONTILLA podra autorizar, en casos singulares, la construccion “in
situ” de pozos para conducciones de diametro inferior a DN/ID 800 mm.

En el siguiente cuadro se recogen las dimensiones de los diferentes tipos de pozos:

DIAMETRO DE DIAMETRO INTERIOR ESPESOR DE PARED
CONDUCCION
DE SALIDA BASES ALZADOS BASES | ALZADOS
300-400 1.000 mm (*) |1.000 mm (*)| 25cms 25 cms
500 1.200 mm 1.200 mm 25 cms 25 cms
600 1.200 mm 1.200 mm 25 cms 25 cms
800 1.500 mm 1.200 mm 25 cms 25 cms
@ > 800 "In situ" 1.200 mm 25 cms 25 cms

(*) Para altura de pozo inferior a 5 m.
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Los pozos deberan reunir condiciones adecuadas de estanqueidad, y en especial en la unién
con la conduccion de saneamiento, en Redes Unitarias y de Fecales. La unién sera elastica
entre tubo y pozo para todo tipo de Red. Las juntas entre anillos de pozos prefabricados
deberan incorporar una junta estanca.

La boca de acceso al pozo sera de didametro f 600 mm, cerrada con tapa de fundicion nodular
normalizada con la inscripcion de “Saneamiento” y “AGUAS DE MONTILLA”. El acceso al
interior del pozo se efectuard mediante pates normalizados puestos en obra “in situ” y con
separacion entre ellos de 0,30 m.

6.2.14.3 CUNAS Y MEDIAS CANAS EN FONDOS DE BASES

En todos los pozos deberan formarse en el fondo de la base una cuna o media cafa hasta el
eje del colector, de forma que encauce los vertidos en su paso a través del pozo y sirva de
apoyo a los operarios de mantenimiento.

Esta cufia 0 media cafia se ejecutara en hormigén en masa H-150, teniendo forma semicircular
en la zona de paso de caudales, y una pendiente del 5% hacia dicho paso en la zona de
apoyo. Debera ponerse especial cuidado en su formacion en los casos de pozos que sean
puntos de quiebro en la red (en cuyo caso la zona de encauzamiento debera ser curva), o en
los que el pozo sirva para la union de dos 0 mas colectores.

6.2.14.4 INCORPORACIONES DE COLECTORES Y ACOMETIDAS A POZOS.

En las redes unitarias y de fecales los colectores de igual diametro que incidan en un pozo
deberan hacer coincidir sus cotas de rasantes hidraulica. En el caso de ser colectores de
diferente diametro deberan hacer coincidir las cotas de clave (excepto en el caso en que el

conducto de salida tenga el diAmetro menor).

POZO CON CAMBIO DE DIAMETRO DE COLECTOR.

MIShA COTA

MISMA COTA
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Las acometidas de fecales o unitarias deberan incorporarse a un pozo haciendo coincidir su
rasante hidraulica con la cota del eje del colector de los apoyos de la cuna o media cafia. Solo
en casos especiales, AGUAS DE MONTILLA podra autorizar la incorporacién a mayor cota.

En las redes de pluviales tanto los colectores como las injerencias (de sumideros o bajantes)
podran incorporarse al pozo con un desnivel de hasta 1,60 m , sobre la rasante hidraulica del
colector de salida.

6.3 ALIVIADEROS

AGUAS DE MONTILLA asesorara la construccién de aliviaderos bien para convertir en
separativa una red unitaria, o bien para el caso de tener que proyectarse una red unitaria, para
el alivio de aguas diluidas.

Los aliviaderos se proyectaran para verter a partir de una caudal de 5 veces el caudal nominal
(Qn) en la conduccion incidente (siendo Qn el caudal medio de proyecto de la conduccién
incidente).

AGUAS DE MONTILLA podréa exigir un mayor caudal de dilucion para el vertido de un
aliviadero en funcién de la escasez de caudales o sensibilidad del cauce receptor.

El Proyecto de Aliviadero debera ser expresamente aprobado por los Servicios Técnicos
Municipales en colaboracion con los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA, y se
construird a base de materiales de primera calidad (Hormigébn Armado, revestimiento interior
de gres, etc.)

6.4 SUMIDEROS O IMBORNALES

Son los puntos por los que se introducen a las Redes de Saneamiento las aguas de lluvia en
las calzadas de las calles. Se colocaran estrictamente los sumideros normalizados en cada
momento por AGUAS DE MONTILLA.

La obra de fabrica del imbornal se realizara in situ con ladrillos macizos, unidos con cemento y
enfoscando la parte interior del imbornal, o con hormigén encofrado in situ. La superficie
interior serd perfectamente estanca, no permitiéndose que el agua pueda infiltrarse en el
terreno en lugar de ir a parar a la red de pluviales. En aquellos casos que determine AGUAS
DE MONTILLA la obra de fabrica podra sustituirse por una caja de material plastico con sifon
incorporado, suponiendo que el fabricante este homologado por sus Servicios Técnicos.
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En cuanto a la parte superior del imbornal ,la rejilla,sera de fundicion ductil de acuerdo con la
norma UNE-EN 124 del tipo articuladas antirobo con marco reforzado, con el fin de evitar que
las tapas se desplacen del marco si el sumidero entra en carga.

Los sumideros seran SIFONICOS en el caso de que presenten una configuracion interna que
permita la presencia permanente de agua que forma una barrera hidraulica contra el paso de
animales u olores. En el caso de que esta barrera no exista se denominan DIRECTOS.

TIPO DE RED MODELO DE SUMIDERO
UNITARIA SIFONICO
PLUVIALES (Sin la incorporacion DIRECTO
posterior a red Unitaria).

Los sumideros sifénicos que se instalen tendran el sifén invertido, es decir, el sifon estard a
mayor cota que la rasante del imbornal. De esta forma se evitara que en la red de saneamiento
penetren materiales de tamafio importante que atasquen la conduccién, ademas de evitar que
se produzcan olores por aguas estancadas. La limpieza de los sumideros se realizara de forma
rutinaria por AGUAS DE MONTILLA con el fin de mantenerlos en perfecto estado de
funcionamiento, libres de elementos extrafios que interfieran en su uso normal.

6.5 INJERENCIAS
6.5.1 DEFINICION

En el Término Municipal de Montilla se denomina injerencia o acometida de saneamiento,
aquella instalacion que consta, en general, de arqueta de arranque, conducto y entronque a la
Red de Saneamiento.

La ejecucidn, incluyendo la obra civil en toda acometida nueva sera realizada exclusivamente
por AGUAS DE MONTILLA, o por personas autorizada por esta, y sus respectivos costos en la
instalacion seran satisfechos por el peticionario y/o usuario.

El mantenimiento de la acometida o injerencia de saneamiento sera por cuenta del propietario
del inmueble.

Sus condiciones se fijaran en funcion del tipo de propiedad servida, de las caracteristicas del
agua residual a evacuar, de los caudales, y del punto de entronque a la Red de Saneamiento.
Como norma general cada edificio, finca o industria tendra su acometida independiente.
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6.5.2 ELEMENTOS DE UNA INJERENCIA
Los elementos de una Injerencia de Saneamiento deberan ser:

Arqueta de Arranque: junto al limite exterior de la propiedad. Seran del tipo sifénico en el caso
de acometidas para aguas fecales. EI mantenimiento de dicha arqueta correra a cargo del
abonado.

Conducto: Es el tramo de tuberia que discurre desde el limite de la propiedad (o arqueta de
arranque), hasta la Red de Saneamiento.

Argueta interior a la Propiedad. Aunque no se considera parte de la acometida al estar en
dominio privado, es necesario situar una arqueta registrable en el interior de la propiedad, en
lugar accesible.

Una Injerencia de Saneamiento debe constar siempre de Conducto y cuando menos uno de los
extremos registrables en zona publica (bien en el Arranque o bien en el entronque a la Red de
Saneamiento ), salvo en los casos recogidos en la Tabla anexa.

ENTRONQUE NECESIDAD DE
A CASOS ARQUETA DE
ARRANQUE
Trazado ortogonal a colector
POzO @ Acometida > 250 mm NO NECESARIA
Trazado no @ Acomet. Con Arqueta Zona Privada |[NO NECESARIA
Ortogonal al <250 mm Sin Arqueta Zona Privada |NECESARIA
Colector
Con Arqueta Registrable en Entronque Ver casos de
DIRECTO Entronque a Pozos
A Sin Arqueta Con Arqueta @ Acom. > 250 mm NO NECESARIA
COLECTOR Registrable en Zona Privada @ Acom. < 250 mm NECESARIA
en Entronque  |Sin Arqueta en Zona Privada NECESARIA

ES NECESARIA arquetas de arranque en toda acometida cuya longitud sea superior a 25 m.
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6.5.3 CLASES DE INJERENCIAS

Las Injerencias de Saneamiento se clasifican segun el caracter del agua evacuada. Asi pueden
ser:

Pluviales: Cuando las aguas evacuadas son exclusivamente de lluvia.

Residuales:: Cuando las aguas evacuadas son exclusivamente de caracter fecal o
asimilado.

Industriales: Cuando las aguas evacuadas son de caracter predominantemente
industrial (pudiendo ir mezcladas con una parte no predominante de caracter fecal o
asimilado).

Unitarias: Cuando las aguas evacuadas pueden ser mezcla de aguas fecales (o
asimiladas) y/o industriales y agua de lluvia.

Se entiende que la totalidad de las aguas evacuadas por una acometida de saneamiento, en
especial las de caracter industrial, tienen caracteristicas de vertidos admisibles por la Red de
Alcantarillado, y que cualquier sistema de tratamiento previo (depuracién, separacion de
grasas, separacion de solidos, etc.), no forma parte de la injerencia.

6.5.4 LONGITUDES MAXIMAS DE INJERENCIAS SEGUN DIAMETROS

Las injerencias se instalardn de didmetro minimo 200 mm. con la limitacion que a continuacion
se expone. Las acometidas que resulten de @ 200 mm. no podran tener una longitud superior
a 40 m; en caso contrario debera instalarse de @ 300 mm.

6.5.5 DIMENSIONADO DE INJERENCIAS DE SANEAMIENTO.

El dimensionado de todas las partes de una acometida de saneamiento debe ser tal que
permita la evacuaciéon de los caudales maximos de aguas residuales (en uso normal)
generados por el edificio, finca, industria, etc., servido.

Dicha evacuacién debera realizarse de forma holgada y sin poner en carga la acometida.

La TOTALIDAD de edificios, viviendas, unifamiliares, industrias, instalaciones dotacionales,
etc., de nueva construccion, o aquellos que sean objeto de obras de reforma y la misma
afecte a la acometida deberan dotarse de INJERENCIAS SEPARATIVAS, es decir, por una
parte injerencia para evacuar las aguas fecales, asimiladas o industriales e
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independientemente injerencias para evacuar las aguas pluviales de cubiertas, patio,
aparcamientos exteriores, etc.

Si las injerencias en cuestion van a incorporarse a una red unitaria, las acometidas se
construirdn igualmente separativas, reuniéndose en la arqueta de arranque o en la arqueta
interior a la propiedad.

6.5.5.1 INJERENCIAS DE EDIFICIOS DE VIVIENDAS.
1.- Clasificacion de las viviendas segun el caudal instalado.

Se entiende por caudal instalado de una vivienda la suma de caudales instantaneos minimos
correspondientes a todos los aparatos instalados en dicha vivienda. Segun la cuantia de dicho
caudal instalado se clasifican los siguientes tipos de viviendas.

VIVIENDAS TIPO A.- Su caudal instalado es inferior a 0,6 I/s; corresponde a viviendas dotadas
de servicios de agua en la cocina, lavadero y un sanitario.

VIVIENDAS TIPO B.- Su caudal instalado es igual o superior a 0,6 I/s e inferior a 1 I/s;
corresponde a viviendas dotadas de servicio de agua en la cocina, lavadero y un cuarto de
aseo.

VIVIENDAS TIPO C.- Su caudal instalado es igual o superior a 1 I/s e inferior a 1,5 I/s;
correspondiente a viviendas dotadas de servicio de agua en la cocina, lavadero y un cuarto de
bafio completo.

VIVIENDAS TIPO D.- Su caudal instalado es igual o superior a 1,5 I/s e inferior a 2 I/s;
correspondiente a viviendas dotadas de servicio de agua en la cocina, “office”, lavadero un
cuarto de bafo y otro de aseo.

VIVIENDAS TIPO E.- Su caudal instalado es igual o superior a 2 l/s e inferior a 3 I/s;
correspondiente a viviendas dotadas de servicio de agua en la cocina, “office”, lavadero, dos
cuartos de bafos y otro de aseo.

2.- Dimensionamiento de una injerencia de fecales de un edificio de viviendas.
El dimensionado de la injerencia de fecales de un edificio de viviendas se efectuara en funcion

del tipo de vivienda (segun su caudal instalado) que incluye el edificio, de acuerdo a la
siguiente tabla:
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DIMENSIONADO DE INJERENCIA DE FECALES DE EDIFICIO DE VIVIENDAS
DIAMETRO N° MAXIMO DE VIVIENDAS SERVIDAS
INJERENCIA TIPO A TIPO B TIPO C TIPO D TIPO E
160 mm 1 1 1 1 1
200 mm 80 60 43 29 19
250 mm 157 114 84 57 37
300 mm 274 200 146 100 65
350 mm 443 322 236 161 104
400 mm 674 490 360 245 159

3.- Dimensionamiento de una injerencia de industria o instalacion dotacional sin incluir aguas
pluviales.

Las injerencias de industrias, hospitales, colegios, etc. (que no incluyan aguas pluviales)
deberan dimensionarse en el proyecto de urbanizacion en funcién de los caudales maximos a
evacuar (incluyendo los coeficientes correspondientes).

Asi, en funcion de estos caudales, los diametros a utilizar seran, los que se indican en la tabla
siguiente:

DIMENSIONADO DE INJERENCIA DE INDUSTRIAS O INST. DOTACIONALES
(SIN PLUVIALES)
DIAMETRO INJERENCIA CAUDAL MAXIMO A EVACUAR
(Sin contar con pluviales)
200 mm Hasta 14 I/s
250 mm 14-251/s
300 mm 25-401/s
350 mm 40 - 63 I/s
400 mm 63-901/s
500 mm 90 -1631/s

Para el dimensionado de una injerencia unitaria de industrias o instalaciones dotacionales, se
calcularan en el Proyecto correspondiente el caudal maximo previsto de evacuacion de aguas
residuales generadas por el edificio o instalacion y el caudal maximo previsto de aguas
pluviales generadas en el mismo. Una vez calculado el caudal maximo a evacuar se adoptara
el diametro de dicha injerencia en funcion de la tabla anterior.
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6.5.6 TRAZADO DE UNA INJERENCIA

El trazado en planta de la injerencia debera ser en LINEA RECTA, no admitiéndose codos ni
curvas.

El trazado en alzado de una injerencia de saneamiento debera ser siempre descendente hacia
la Red de Saneamiento, y con una PENDIENTE MINIMA DEL UNO POR CIENTO (1%). La
pendiente debera ser uniforme.

No estara permitida la instalacién de codos en el trazado en alzado (salvo en caso de absoluta
necesidad). En caso de necesitarse deberd construirse mediante piezas especiales de la
misma conduccién, y nunca mediante arquetas ciegas. El &ngulo maximo admitido para los
codos en alzado es de 45° para codos convexos, y de 30° para codos concavos. Previniendo
posibles movimientos, descalces, operaciones de limpieza, etc. debera garantizarse la
inmovilidad de los codos.

6.5.7 ENTRONQUE DE LAS INJERENCIAS A LA RED DE ALCANTARILLADO

El entronque de una injerencia a la Red de Saneamiento se procurara que sea siempre a
través de un pozo de registro; no obstante esto no deberd condicionar el incremento de
namero de pozos a la red, ni prolongar excesivamente la longitud de las injerencias.

Por otra parte dicho entronque de la injerencia a la Red de Saneamiento debera cumplir las
condiciones de ESTANQUEIDAD Y ELASTICIDAD, para cualquiera de las soluciones que se
adopten.

Para el caso de entronque de una injerencia directamente a la conduccién de alcantarillado se
estable la siguiente relacion de diametros. En caso de que no pueda aplicarse esta relacion de
diametros, la incorporacion de la injerencia debera efectuarse a través de pozo.

DIAMETRO CONDUCCION DIAMETRO MAXIMO
ALCANTARILLADO DE ACOMETIDA
(COLECTOR) DIRECTA A COLECTOR
D300mm D200mm
D400mm D200mm
D500mm D250mm
D600Mmm D300mm
D>600mm D400mm
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6.5.8 AGRUPACION DE INJERENCIAS PREVIO A SU INCORPORACION A LA RED
(EDIFICACIONES ADOSADAS)

En los casos de construccion de viviendas unifamiliares adosadas o de naves industriales
adosadas, en los que el ancho de la fachada de cada una de ellas que da a la via publica sea
inferior a 20 m, se podra recurrir a la agrupacion de acometidas con una estructura similar a la
que se recoge en la figura.

Hawve
H ) M ave
heometids Acomztida Acometida
HEEREEEEEN N
IS P N N P N
| (1
ZOMA PEIVADA :
HO EDIFICABLE
(VALLADA O MOy
Y : 4
l\\-\,_ ACERS [::l (4]

SALIDA COMUN

COLECTOR GEMERAL DE SANEATIENTO

Las condiciones a cumplir obligatoriamente son:

1.- El conducto recolector (1) debera discurrir necesariamente por una franja de
terreno que aun siendo de propiedad privada quede exento de edificacion.

2.- El diametro y pendiente del conducto recolector (1) sera tal que permita
holgadamente el transporte de los caudales vertidos recogidos.

3.- La profundidad del conducto recolector sera tal que pueda recoger en cota
adecuada las diferentes salidas de vertidos de los usuarios servidos.

4.- Todos los usuarios deberan contar con un tramo propio de acometida (2), no
permitiéndose una solucion de recolector que recoja directamente las redes
interiores de saneamiento; es decir debera formarse necesariamente un
“peine”.

5.- Todos los usuarios deberan contar con una arqueta (3) en zona privada pero
accesible para AGUAS DE MONTILLA .
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6.- El conducto recolector debera acometerse a la red de saneamiento en un
pozo.

7.- Todos los materiales del conducto recolector (1) tramos de acometidas (2) y
arquetas (3) seran de los aceptados por AGUAS DE MONTILLA .

8.- Los costes de construccion de todos los elementos de esta instalacién seran
por cuenta de los usuarios o promotores.

9.- Cada usuario debera correr con las tasas de injerencias individuales
correspondientes.

10.- El conducto recolector (1), los tramos de acometidas (2) y las arquetas (3) no
serdn competencia de AGUAS DE MONTILLA para su conservacion, limpieza,
mantenimiento, reparaciones o reposiciones.

11.- En la zona de dominio publico previamente a la incorporacion de la injerencia
principal al colector, se dejara una arqueta (4) para utilizar como limpieza de la
injerencia.

6.6 RECEPCION DE TUBERIAS Y PRUEBAS EN ZANJA.
6.6.1 RECEPCION DE TUBERIAS

La totalidad de los tubos de hormigdn en masa o armado con destino a una Red de
Saneamiento deberan haber sido probados en fabrica a la presién de 1 Kg/cm® de conformidad
a la norma ASTM, o bien mediante el procedimiento de depresién interior con aire, previa
autorizacién de AGUAS DE MONTILLA .

Todos los tubos de hormigén en masa o armado llevaran en su exterior una inscripcion que
certifique por parte del suministrador que dicho tubo ha sido sometido a prueba en fabrica.
Igualmente en dicha inscripcidon debera sefalarse la clase ASTM del tubo, el tipo de cemento
con que se ha fabricado y la fecha de fabricacion

Todos los tubos de PVC, deberan venir identificados en su exterior indicando PVC UNE 53332;
estos tubos de PVC deberan tener acreditada la correspondiente marca de calidad de AENOR

(N).

Las tuberias de poliester deberdn suministrarse con la union ya colocada en uno de los
extremos del tubo, y cumplirdn con la normativa UNE 53.223, y las especificaciones contenidas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Saneamiento de Poblaciones (1986) del
MOPU.
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Las tuberias de fundicién deben de cumplir la hormativa ISO 2531 y NFA 48-820. Los tubos
deberéan llevar la identificacion del fabricante, afio de fabricacion, DN, normativa que cumple e
indicacion de que la pieza de fundicion es de grafito esferoidal.

6.6.2 PRUEBAS EN OBRA

Todas las Redes de Saneamiento que vayan a transportar aguas unitarias o residuales,
deberan ser sometidas a pruebas de estanqueidad en zanja, igualmente se procedera a
pruebas mediante muestreo en conducciones de pluviales.

Se someteran a pruebas individualizadas de estanqueidad todas las injerencias de diametro
igual o superior a 250 mm y longitud superior a 20 m.

6.6.3 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON AGUA EN ZANJA

Esta prueba es de aplicacion en conducciones de hormigén, PVC, PE o fundicién. La
conduccion se sometera a una prueba de estanqueidad de agua a presion por tramos. Se
procederd antes de realizar la prueba a la obturacién total del tramo.

Los tramos de prueba estaran comprendidos entre pozos de registro y podran incluir también el
pozo de registro aguas arriba. En ambos casos, si la conduccién o el pozo de registro reciben
injerencias secundarias, éstas quedan excluidas de la prueba de estanqueidad. En caso de
acometidas directas a colector los orificios se practicaran una vez hecha la prueba.

La conduccién debe quedar parcialmente recubierta, siendo aconsejable el sefalar las juntas
para facilitar la localizacién de pérdidas, caso de que éstas se produjeran.

PROCEDIMIENTO

Realizada la obturacion del tramo se pasara a realizar la prueba de estanqueidad, segun
proceda, de una de las dos formas siguientes:

a) El tramo de la conduccion incluye el pozo de registro de aguas arriba. El llenado
de agua se efectuara desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar la
altura de la columna de agua (h). Esta operacion deberd realizarse de manera lenta
y regular, para permitir la total salida de aire de la conduccion.

b) El tramo de la conduccién no incluye pozo de registro. El llenado de agua se
realizara desde el obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de la
conduccion, y en el momento de la prueba se le aplicara la presién correspondiente
a la altura de columna de agua fijada en la prueba (h) .
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En ambos casos se dejara transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba para
permitir que se estabilice el proceso de impregnacién del hormigén de la conduccion. A partir
de este momento se iniciara la prueba procediendo, en el caso a) a restituir la altura “h” de
columna de agua, y en el caso b) a afiadir el volumen de agua necesario para mantener la
presion fijada en la prueba. Debera verificarse que la presion en la extremidad de aguas abajo
no supere la presion maxima admisible.

CRITERIOS DE ACEPTACION

El periodo de impregnacion es de 24 horas para tubos de hormigén, y 1 hora para tubos de
fundicion, PE y PVC. Presién de prueba 0,4 bar, equivalentes a una altura de agua de 4 m.,
medida sobre solera de conduccién en el pozo de registro de aguas arriba. En ningun caso la

presion maxima sera mayor de 1 Kg/cm®.

En el caso de las conducciones de hormigén, la prueba sera satisfactoria si transcurridos
treinta minutos la aportacion en litros para mantener el nivel no es superior a:

VEP *D*(m) * L (m) Litros TUBOS DE HORMIGON
VE£O025*P *D*(m)*L (m) Litros TUBOS DE PVC

D = Diametro interior del colector.
L = Longitud tramo de prueba.

LITROS /30 MINUTOS

DIAMETROS (mm) Para 50 ml. de conduccién

Tubos Hormigén Tubos PVC

250,00 10,00 2,50

300,00 15,00 4,00

400,00 25,00 6,00

500,00 40,00 10,00
600,00 55,00
800,00 100,00
1.000,00 155,00
1.200,00 225,00
1.400,00 305,00
1.600,00 400,00

4 por mil del 1 por mil del
volumen de agua | volumen de agua
de prueba de prueba

Se tendra en cuenta una aportacion de agua suplementaria por un pozo de registro de:
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Vp = 0,5 litros / m? pared de pozo.

DIAMETRO INTERIOR LITROS /30 MINUTOS POR CADA M.
DEL POZO (M) DE ALTURA DEL POZO
1,00 1,57
1,20 1,88
1,60 2,51
1,80 2,83

Para conducciones de D 3 1.200 mm. se obturara el tramo de conduccién a probar sin incluir
los pozos de registro; y se realizard la prueba de manera directa sin respetar el periodo de
impregnacion. La prueba sera satisfactoria si transcurridos treinta minutos los volimenes de
aportacion en litros para mantener la presion inicial (0,4 bar), son menores que los fiados en la
férmula anterior. En caso contrario podra efectuarse de nuevo la prueba respetando el periodo
de impregnacion de veinticuatro horas y controlando nuevamente la aportacion transcurridos
treinta minutos.

6.6.4 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON AIRE EN ZANJA

La prueba de estanqueidad mediante aire a presion se efectlia sobre tramos de conduccién sin
incluir pozos. Este tipo de prueba se puede hacer exclusivamente a tubos de hormigén.

Esta prueba se puede aplicar hasta conductos de diametro 900 mm, no siendo recomendable
para didmetros superiores. Se puede realizar una vez hechos los orificios de las acometidas,
pero garantizando su cierre perfecto para evitar pérdidas de aire por dichos puntos.

PROCEDIMIENTO

a) Limpiar el tramo de conduccién que se va a probar, especialmente la zona donde
van a situarse los balones neumaticos de cierre. Estos balones deberan inflarse a la
presién interna marcada por el fabricante.

b) Introducir aire lentamente en el tramo a probar hasta que la presion interna sea de
0,27 Kglem?®.

¢) Una vez obtenida esta presion, dejar estabilizar el aire en cuanto a su presiéon y
temperatura, por lo menos durante 2 minutos, introduciendo la cantidad de aire
estrictamente necesaria para mantener la presion de 0,27 Kg/cm?®.

d) Después de estabilizada la presion y la temperatura se debe disminuir la presion
hasta 0,24 Kg/cm?®.
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CRITERIOS DE ACEPTACION

La prueba consistira en comprobar que dentro de un tiempo “t”, la presion no descienda mas
de 0,07 Kg/cm?®.

PRUEBA CON AIRE A PRESION (0,24 KG/CM?) TUBOS DE HORMIGON

TIEMPO (MIM:SEG) DURANTE EL QUE LA PRESION
NO PUEDE DESCENDER MAS DE 0,07 KG/ICM?
DIAMETRO DE LA CONDUCCION (mm)
LONGITUDES

DE PRUEBA (m) 300 400 500 600 700 800 900
25 2:00 3:33 5:33 8:00 10:53 14:13 15:18
35 2:48 4:58 7:46 10:12 11:54 14:13 15:18
40 3:12 5:41 8:30 10:12 11:54 14:13
45 3:26 6:24 8:30 10:12 11:54
50 4:00 6:48 8:30 10:12
60 4:48 6:48 8:30 11:31
70 5:06 6:48 9:20 13:26
80 5:06 6:48 10:40 15:21
90 5:06 7:40 12:00 17:17
100 5:06 8:32 13:20 19:12

6.6.5 LIMPIEZA

Durante la ejecucion de la obra se tendra en cuenta la eliminacién de residuos en las tuberias.
La limpieza previa a la puesta en servicio de las redes de saneamiento se realizara, bien por
sectores 0 en su totalidad, mediante el empleo de equipos de arrastre a alta presiéon, con
aspiracion y extraccion de sedimentos y residuos.

La limpieza de las tuberias se realizara en todo tipo de redes (fecales, pluviales o unitarias ).
6.6.6 INSPECCION
AGUAS DE MONTILLA se reservan el derecho de exigir si lo estiman conveniente y necesario

la inspeccién de las conducciones de saneamiento con camara de video, con objeto de
asegurar la buena ejecucion y la puesta en servicio de las canalizaciones a recepcionar.
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7.

DISPOSICIONES GENERALES

7.1 PROYECTOS

7.1.1 NORMATIVA CONSIDERADA

En la redaccién de proyectos de abastecimiento y distribuciobn de agua potable y en
saneamiento y depuracion de aguas residuales se debera observar el cumplimiento de la
siguiente normativa:

a
a

QD QO QO O QO QO QO

Normas de Abastecimiento de la Direccion General de Obras Hidraulicas.

Normas para la Redaccién de Proyectos de Abastecimiento y Saneamiento de Poblaciones
de Diciembre de 1977 del MOPU

Normativa para redes de distribuciébn de agua potable de la Asociacion Espafiola de
Abastecimiento y Saneamiento.

Normativa para acometidas de la Asociacion Espafiola de Abastecimiento y Saneamiento.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones del MOPU (BOE 23-9-86).

Condiciones de Proteccién contra Incendios en los edificios (CPI-96). Norma Bésica de la
Edificacion.

NTE-IFA 1.976, Norma Técnica de Edificacion-Instalaciones de Fontaneria y Abastecimiento
del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua de la Junta de Andalucia (Decreto
120/1991, de 11 de Junio).

Plan General de Ordenacion Urbana (1.997) del Excmo. Ayuntamiento de Montilla.

Normas Internacionales, Norma ISO 2531.- Tubos, Uniones y Piezas Accesorias de Hierro
Fundido Ddctil para Canalizaciones a Presion.

Normas Internacionales, Norma ISO 4719.-Tubos de Hierro Fundido Ductil para
Canalizaciones a Presion.- Revestimiento Interno con Mortero de Cemento Centrifugado.-
Prescripciones Generales.

Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigdén en masa y armado. EH-91.
Norma del Ministerio de la Vivienda “Acciones sobre las edificaciones” (MV.101)

Instruccion para tubos de hormigén armado I.E.T. (1980)

O.M. de 14 de Marzo de 1960 y O.C. n° 67 DEC sobre sefalizacion de las obras (MOPU).
Reglamentos Electrotécnicos de Alta y Baja Tensidn, y sus instrucciones complementarias.
Disposiciones sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Normas UNE 88.203 e ISO 160 en agua potable, y normas UNE 88.201 e ISO 881len
saneamiento.

Normas del Instituto Eduardo Torroja para estructuras metalicas y hormigones.
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a Normas de pinturas del I.N. de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas (E.T.).

a Disposiciones sobre sefializacion de obras (Norma de Carreteras 8.3. I.C., aprobada por
O.M. de 31-8-1987.

a En cuanto al Calculo de esfuerzos mecanicos se deberd cumplir la UNE 88.211 y la ISO
2.785, en lo referente a la Instalacion y prueba en Obra la UNE 88.212, UNE 88.213, ISO
4.482, ISO 4.483 y en el Calculo Hidraulico la UNE 88.214

En caso de que cualquiera de estas disposiciones técnicas queden derogadas, se tendran en
cuenta las que estén en vigor en cada momento.

7.1.2 CONFORMIDAD SOBRE PROYECTOS Y OBRAS

Para efectuar un suministro de agua a partir de las instalaciones de AGUAS DE MONTILLA vy,
para conectarse a la red de saneamiento; tanto los proyectos como las instalaciones a lo largo
de su ejecucién, deben contar con la conformidad de los Técnicos Municipales y de los
Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA.

Para ello, se requiere que los proyectos de edificaciones o instalaciones, asi como los de
urbanizacién, sean presentados a los Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA,
previamente a la iniciacion de las obras y, que por el Director Técnico de la obra sea
comunicada a dicho Departamento la fecha de iniciacion, con un minimo de 15 dias de
antelacion.

En el caso de que durante la ejecucion de la obra se introduzcan variaciones, en relacion con
el proyecto aprobado, deberd aportarse al Ayuntamiento y a AGUAS DE MONTILLA,
previamente a la conexién, la documentacion que describa y justifique las modificaciones,
incluyendo planos que se ajusten a las instalaciones realmente ejecutadas. Estas variaciones,
igualmente, deberan contar con la aprobacion municipal y de la empresa suministradora.

AGUA POTABLE

Para la aprobacion del expediente de autorizacion de conexion a las redes de agua potable,
definiciébn de punto y presion de enganche en el punto que AGUAS DE MONTILLA designe
para conectar las nuevas redes con las existentes, en general, se deben de presentar a los
Servicios Técnicos de AGUAS DE MONTILLA, los siguientes datos de Proyecto:

Memoria del proyecto con identificacion del nidmero de viviendas a abastecer,
locales u otros usos del suelo a abastecer, con indicacién de sus superficies, que
necesiten ser dotados de agua, por ejemplo: redes de riego, hidrantes; y todos
aguellos datos que se estimen necesarios poner en conocimiento de AGUAS DE
MONTILLA, por estar relacionados con las infraestructuras del abastecimiento.
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Plano de situacion de zona afectada a escala 1:2000 en formato digital (dxf; dwg o
similar)

Plano en planta de redes generales a escala 1:1000. En formato digital (dxf; acad o
similar)

Plano en planta con ubicacion de conducciones (con diametro y material), valvulas,
hidrantes, bocas de riego, ventosas y acometidas. En formato digital (dxf; acad o
similar).

Memoria y especificaciones técnicas de materiales y equipos.

Anexo adecuacion al RD 140/2003. Presentado y aprobado en su caso por la
Autoridad Sanitaria.

No se requeriran perfiles longitudinales de las tuberias, salvo que sean conducciones de
didmetro igual o superior a 100 mm. o tuberias de impulsién.

De igual forma en inmuebles a abastecer se debe disponer de acometida para vertidos o en su
defecto la aprobacion del expediente para la ejecuciébn de la misma segun el apartado

siguiente.

SANEAMIENTO

De igual forma que para el abastecimiento, para la aprobacién del expediente de ejecucion de
las redes de saneamiento, se debera entregar a los Servicios Técnicos de AGUAS DE
MONTILLA la siguiente documentacion:

Memoria del proyecto con identificacion del nimero de viviendas, locales u otros
usos, con indicacion de sus superficies, a verter al saneamiento (red de fecales) , y
zonas cuya escorrentia ir4 a parar a la red de aguas pluviales, red independiente
de la de fecales. También se adjuntardn todos aquellos datos que se estimen
necesarios poner en conocimiento de AGUAS DE MONTILLA, por estar
relacionados con las infraestructuras del saneamiento.

Plano de situacién de zona afectada a escala 1:2000. En formato digital (dxf; acad
o similar)

Plano en planta de colectores generales de fecales y pluviales a escala 1:1000. En
formato digital (dxf; acad o similar)

Plano en planta con ubicacién de colectores (pendiente, diametro, seccion y
material), pozos de registro (con datos de cota del terreno, profundidad y
entronques con colectores y a que profundidad), cotas del terreno urbanizado,
acometidas e imbornales. En formato digital (dxf; acad o similar)
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Perfiles longitudinales de los colectores con pozos de registro a escala 1:100 en
escala vertical, 1:1.000 en horizontal. En formato digital (dxf; acad o similar)

Especificaciones técnicas de elementos mecanicos a instalar.

7.1.3 PUNTO DE CONEXION

El punto de conexién a las redes de AGUAS DE MONTILLA seré fijado por sus Servicios
Técnicos en funcién de las circunstancias que concurran en cada suministro. Para ello se
presentara solicitud por escrito, con indicacion razonada del caudal maximo demandado.

7.1.4 AUTORIZACION Y REPLANTEO DE LAS OBRAS

Las obras de edificacion, las instalaciones y las obras de urbanizacion a realizar, asi como las
infraestructuras a recepcionar, dentro del ambito de este Pliego, deberan ajustarse a las
previsiones de los Planes Directores de las Redes de Agua Potable y Saneamiento del
Municipio de Montilla, requiriendo la previa autorizacién y/o conformidad por parte de los
Servicios Técnicos de Aguas de Montilla, a través de los cuales se comprobara que son
conformes a dichos Planes, mediante un Dictamen Técnico, sin perjuicio de las demas
autorizaciones, licencias, etc que correspondan a otras Entidades o Administraciones, entre
ellas la Municipal.

El replanteo de las obras sera realizado con el conocimiento del Ayuntamiento, encargandose
los Técnicos de AGUAS DE MONTILLA de la supervision de los trabajos que se realicen en las
infraestructuras que les puedan afectar.

En ningln caso estar4 autorizado el titular, promotor o ejecutor, de una urbanizacion o
poligono, para realizar las acometidas de abastecimiento y saneamiento en los posibles
edificios solares o parcelas de que se trate, sin la previa autorizacion de AGUAS DE
MONTILLA.

7.2 INSTALADOR HOMOLOGADO POR AGUAS DE MONTILLA

Segun el Art.25 del Reglamento de Suministro Domiciliario de Agua de Andalucia, Decreto
120/1991 de 11 de Junio; las obras e instalaciones de urbanizaciones a Poligonos asi como las
modificaciones que con autorizacion de la AGUAS DE MONTILLA se introduzcan, durante el
desarrollo de las mismas, se ejecutara en su totalidad por cuenta y cargo del PROMOTOR o
propietario de la Urbanizacién o Poligono, bajo la direccién del Técnico competente, y en su
caso, por EMPRESA INSTALADORA HOMOLOGADA por AGUAS DE MONTILLA.
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Es por ello que se plantea la necesidad de marcar las exigencia y gestiones que debera
cumplir y realizar las Empresas Instaladoras en Montilla, para ser homologadas por AGUAS DE
MONTILLA.

Los requisitos que ha de cumplir el Instalador Homologado son los siguientes:

1. Disponer de Boletin de Instalador autorizado por el Organismo Oficial competente en
materia de Industria.

2. Disponer de Seguro de Responsabilidad Civil Decenal para instalaciones de abastedmiento
de agua potable y saneamiento a Urbanizaciones y Poligonos, que cubra dafios a terceros
por un importe minimo de 601.012,00 €.

3. Firmar Declaracion Jurada en el que el Instalador autorizado reconoce haberse hecho con
un ejemplar del Pliego de Condiciones Técnicas de Ejecucién de Obras de Agua Potable y
Saneamiento de Montilla, y que conoce su contenido y disposiciones; y por tanto sus obras
estaran conformes al mismo.

7.3 RECEPCION DE LAS OBRAS E INFRAESTRUCTURAS
7.3.1 RECEPCION PROVISIONAL.

Al acabar las obras y una vez superadas todas las pruebas que figuran en este pliego y las que
pudieran figurar en las especificaciones particulares, se procedera a una recepcién provisional
de las mismas por el responsable de AGUAS DE MONTILLA en presencia del Contratista.

Previamente el Contratista habra facilitado a AGUAS DE MONTILLA los planos donde se
detallen con precisién la localizacién de la nueva red y sus componentes, y los certificados
firmados por el Técnico competente, conforme de que se han realizado las pruebas
estipuladas, asi como su resultado, En el caso de las redes de agua potable, se debera
demostrar que se han efectuado las operaciones de limpieza y desinfeccion correspondientes,
asi como la aprobacion en su caso por parte de la Autoridad Sanitaria de acuerdo al RD
140/2003.

Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las condiciones estipuladas, se
daran por recibidas provisionalmente, comenzando a contar a partir de aguel momento el plazo
de garantia estipulado en las condiciones particulares de la obra.

Todo ello, sin perjuicio de las actuaciones que procedan, por parte del Ayuntamiento de
Montilla, para llevar a cabo la recepcién de las obras de urbanizacién o edificacion en su caso,
con arreglo a la normativa de aplicacion, actuaciones éstas que podran o no ser simultaneas o
coincidentes con las que corresponden a AGUAS de MONTILLA.
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7.3.2 INSPECCION

Se facilitara al personal de AGUAS DE MONTILLA el acceso a las obras en cualquier fase de
construccion, con tal de comprobar el correcto cumplimiento del proyecto, en conformidad con
el presente pliego.

AGUAS DE MONTILLA podra exigir durante el desarrollo de las infraestructuras, como en su
recepcion cuantas pruebas y ensayos estime convenientes para garantizar la idoneidad de
ejecucion, estado y cumplimientos de las especificaciones técnicas conforme al presente
pliego, corriendo los gastos derivados de tales pruebas a cargo del promotor o constructor.

En el caso de recepcién de infraestructuras en funcionamiento AGUAS DE MONTILLA podra
exigir cuantas pruebas y ensayos estime convenientes para garantizar la idoneidad de
ejecucion, estado y cumplimientos de las especificaciones técnicas conforme al presente pliego
corriendo los gastos derivados de tales pruebas a cargo de los propietarios solicitantes de la
recepcion.

7.3.3 PLAZO DE GARANTIA

Con caracter general, el término de garantia se fija en un afio, contado a partir de la recepcion
provisional de las obras, corriendo a cargo del constructor la reparacion de todas las averias
gue se produzcan durante este periodo. Las instalaciones se deberan entregar en perfectas
condiciones en el momento de la recepcioén definitiva.

Las reparaciones de anomalias durante el plazo de garantia se realizaran mediante sustitucion
completa de los elementos dafiados, no admitiéndose accesorios de reparacion, productos
quimicos de reparacién o soldaduras de cualquier género. Las nuevas canalizaciones deben
entregarse en perfecto estado como si las anomalias no hubiesen ocurrido. Los manguitos de
reparacion, carretes y similares son propios del mantenimiento de la red en servicio y no de las
canalizaciones pendientes de recepcion definitiva.

En aquellos casos en que se estime conveniente, AGUAS DE MONTILLA podra establecer
plazos de garantia diferentes a los enunciados en este apartado, en razén de la naturaleza y
caracteristicas particulares de la obra.

7.3.4 RECEPCION DEFINITIVA.

Expirado el plazo de garantia que se fije en el Contrato, se procedera a la recepcion definitiva,
siempre y cuando no haya ningun defecto en la instalacion ni deuda pendiente, de cualquier
indole, con AGUAS DE MONTILLA.
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A falta de estipulacion contraria en el Contrato, este plazo serd como minimo de un afio a partir
de la recepcion provisional. Durante todo este tiempo el Contratista, en todo aquello que le
fuere imputable, sera responsable de las obras y tendra la obligacion de conservarlas,
reponerlas y repararlas a su costa, independientemente de la Responsabilidad Civil que se
dimane.

Si en el momento de la recepcion definitiva se observase en las obras algun defecto, la
empresa AGUAS DE MONTILLA podra prolongar cautelarmente el plazo de garantia hasta que
el Contratista haya efectuado los trabajos necesarios para dejarlas en estado conveniente;
pudiendo la misma, en caso de retraso en la ejecucion de dichos trabajos, efectuarlos
directamente por cuenta y cargo del Contratista.

Todo ello, sin perjuicio de las actuaciones que procedan, por parte del Ayuntamiento de
Montilla, para llevar a cabo la recepcion de las obras de urbanizacién o edificacién en su caso,
con arreglo a la normativa de aplicacion, en los términos antes indicados para la Recepcion
Provisional.

8. PLANOS

8.1 PLANOS TIPO DE AGUA POTABLE
1.- Sismologia.

2.- Zanja Tipo:
2.1.- Zanja Tipo Normal.
2.2.-  Zanja Tipo Asfalto.
2.3.- Zanja Tipo Cruce.

2.4.-  Zanja Tipo Proteccion Carreteras Generales.
3.- Arquetas:
3.1.- Arqueta de valvula DN<= 200 mm.
3.2.-  Arqueta de valvula DN> 200 mm de hormig6n armado.
3.3.- Arqueta de hormigén armado para ventosa.
3.4.-  Arqueta de valvula DN>= 250 mm de hormig6n armado.
3.5.- Arqueta para contador.
3.6.- Argueta para valvula reguladora.

4.-  Macizos de anclaje:
4.1.- Macizos de anclajes (agua potable)
4.2.- Macizos de anclaje tipo.

5.- Detalle de acometida tipo a vivienda unifamiliar.
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6.- Armario para bateria de contadores.

8.2 PLANOS TIPO DE SANEAMIENTO

1.- Seccidn tipo.

2.- Pozo de registro de conexién del vertido.

3.- Pate de acero protegido con polipropileno.

4.- Pozo de registro de conduccion.

5.- Rejilla de fundicién ductil articulada.

6.- Tapa y marco pozo de registro de fundicién ductil.
7.- Embocadura de pozo de registro.

9. ANEXOS

9.1 ANEXO I: RD 140/2003

7228 Viernes 21 febrero 2003 BOE num. 45

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

3596 REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero,

por el que se establecen los criterios sanitarios

de la calidad del agua de consumo humano.

La Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad,

establecio la obligacion de las Administraciones publicas
sanitarias de orientar sus actuaciones prioritariamente

a la promocion de la salud y la prevencion de las enfermedades.
La citada Ley prevé que las actividades y productos

que, directa o indirectamente, puedan tener consecuencias
negativas para la salud, sean sometidos por las
Administraciones publicas a control por parte de éstas

y a llevar a cabo actuaciones sanitarias para la mejora

de los sistemas de abastecimiento de las aguas.

El Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre,

por el que se aprueba la Reglamentacion técnico-sanitaria

para el abastecimiento y control de calidad de las aguas
potables de consumo publico, incorporé a nuestro ordenamiento
juridico la Directiva comunitaria 80/778/CEE,

de 15 de julio de 1980.

La publicacién de la Directiva 98/83/CE, de 3 de
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noviembre de 1998, exige la incorporacién de la misma

al derecho interno espafiol con la elaboracién de un nuevo
texto que recoja las nuevas especificaciones de caracter
cientifico y técnico y posibiliten un marco legal mas
acorde, tanto con las necesidades actuales, como con

los avances y progresos de los ultimos afios en lo que

a las aguas de consumo humano se refiere, estableciendo
las medidas sanitarias y de control necesarias para

la proteccion de la salud de los consumidores, siendo

éste el objeto principal de esta disposicion.

Dada la importancia de este tema para la salud humana,
se hace necesario el establecimiento a escala nacional

de criterios de calidad del agua de consumo humanao.
Estos criterios se aplicaran a todas aquellas aguas

que, independientemente de su origen y del tratamiento
de potabilizacién que reciban, se utilicen en la industria
alimentaria o se suministren a través de redes de distribucion
publicas o privadas, depdsitos o cisternas.

Se fijan parametros y valores paramétricos a cumplir

en el punto donde se pone el agua de consumo humano
a disposicion del consumidor. Estos valores se basan
principalmente en las recomendaciones de la Organizacion
Mundial de la Salud y en motivos de salud publica
aplicandose, en algunos casos, el principio de precaucion
para asegurar un alto nivel de proteccion de la salud

de la poblacion.

Los programas de control de calidad del agua de
consumo humano deberan adaptarse a las necesidades
de cada abastecimiento y cumplir los criterios de calidad
previstos en esta disposicion.

Las sustancias utilizadas en el tratamiento de potabilizacion
del agua y productos de construccién instalados

en el abastecimiento y en las instalaciones interiores
pueden afectar a la calidad y salubridad de la

misma, por ello, y sin perjuicio de lo previsto en esta
norma, se regularan por normativa especifica.

Ante incumplimientos de los criterios de calidad que
sefala esta disposicion, sera necesaria la investigacion
de la causa subyacente y garantizar que se apliquen

lo antes posible las medidas correctoras y preventivas
para la proteccion de la salud de la poblacion abastecida.
En determinadas condiciones se podra conceder excepciones,
cuando el suministro de agua en el abastecimiento

no pueda mantenerse por ningdn otro medio

razonable y siempre y cuando no haya un riesgo potencial
para la salud de la poblacién.

Las decisiones sobre el control de la calidad del agua

de consumo humano, asi como la adopcién de medidas
correctoras ante los incumplimientos detectados, se ejecutaran
en el nivel local, en virtud de las competencias

atribuidas a los entes locales en la Ley 7/1985, de 2

de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local,
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siguiendo, en su caso, las indicaciones de la administracion
sanitaria autonémica competente y contando con

su asesoramiento.

Los consumidores deberan recibir informacion suficiente

y oportuna de la calidad del agua de consumo

humano, situaciones de excepcion, medidas correctoras

y preventivas, asi como de todos aquellos aspectos que
afecten al abastecimiento y que puedan implicar un riesgo
para la salud de la poblacién.

El Ministerio de Sanidad y Consumo coordina el Sistema
de Informacion Nacional de Agua de Consumo

y elabora los informes nacionales anuales destinados

a la informacion puablica y, en cumplimiento con las obligaciones
comunitarias, a la Comision Europea.

El presente Real Decreto, que tiene caracter de norma
basica, se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo
149.1.16.ade la Constitucién y de acuerdo con lo

dispuesto en los articulos 18.6, 19.2, 23, 24, 40.2, 40.13

y en la disposicion adicional segunda de la Ley 14/1986,
de 25 de abril, General de Sanidad.

En la elaboracion de este Real Decreto han sido oidos

los sectores afectados, las comunidades autbnomas y

ha emitido su preceptivo informe la Comision Interministerial
para la Ordenacion Alimentaria (CIOA).

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Sanidad

y Consumo, de Agricultura, Pesca y Alimentacion, de
Medio Ambiente, de Economia y de Ciencia y Tecnologia,
con la aprobacién previa delMinistro de Administraciones
Publicas, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa
deliberaciéon del Consejo de Ministros del dia 7 de febrero
de 2003,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto.

El presente Real Decreto tiene por objeto establecer

los criterios sanitarios que deben cumplir las aguas de
consumo humano y las instalaciones que permiten su
suministro desde la captacion hasta el grifo del consumidor
y el control de éstas, garantizando su salubridad,

calidad y limpieza, con el fin de proteger la salud de

las personas de los efectos adversos derivados de cualquier
tipo de contaminacion de las aguas.

Articulo 2. Definiciones.

A los efectos de esta disposicién se entendera por:

1. Agua de consumo humano:

a) Todas aquellas aguas, ya sea en su estado original,

ya sea después del tratamiento, utilizadas para

beber, cocinar, preparar alimentos, higiene personal y
para otros usos domésticos, sea cual fuere su origen

e independientemente de que se suministren al consumidor,
a través de redes de distribucién publicas o privadas,

de cisternas, de depdsitos publicos o privados.

b) Todas aquellas aguas utilizadas en la industria
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alimentaria para fines de fabricacién, tratamiento, conservacion
0 comercializacion de productos o sustancias

destinadas al consumo humano, asi como a las utilizadas
en la limpieza de las superficies, objetos y materiales

que puedan estar en contacto con los alimentos.

¢) Todas aquellas aguas suministradas para consumo
humano como parte de una actividad comercial o

publica, con independencia del volumen medio diario

de agua suministrado.

BOE num. 45 Viernes 21 febrero 2003 7229

2. Autoridad sanitaria: a la Administracion sanitaria
autondémica competente u otros érganos de las comunidades
auténomas en el &mbito de sus competencias.

3. Gestor y/o gestores: persona o entidad publica

o privada que sea responsable del abastecimiento o de
parte del mismo, o de cualquier otra actividad ligada

al abastecimiento del agua de consumo humano.

4. Abastecimiento: conjunto de instalaciones para

la captacién de agua, conduccién, tratamiento de potabilizacién
de la misma, almacenamiento, transporte y

distribucion del agua de consumo humano hasta las acometidas
de los consumidores, con la dotacion y calidad

previstas en esta disposicion.

5. Agua destinada a la produccion de agua de consumo
humano: aquellas aguas que, independientemente

de su origen, sufran o no un tratamiento, vayan a ser
utilizadas para el consumo humano.

6. Fuente natural: las captaciones no utilizadas con

fines comerciales y no conectadas a depdsitos, cisternas
o redes de distribucion.

7. Punto de muestreo: el lugar para la toma demuestras
de agua de consumo humano para el control de

la calidad de ésta.

8. Valor paramétrico: el nivel maximo o minimo fijado
para cada uno de los parametros a controlar.

9. Resultado: el valor cuantificado de un parametro

con un método de ensayo concreto y expresado en las
unidades fijadas en el anexo I.

10. Plaguicida: los insecticidas, herbicidas, fungicidas,
nematocidas, acaricidas, alguicidas, rodenticidas,
molusquicidas organicos, metabolitos, productos de
degradacion o reaccion y los productos relacionados
como los reguladores de crecimiento.

11. Sustancia: todo producto (sustancia o preparado)

gue se agregue al agua o sea empleado en su potabilizacion
0 mejora, asi como los utilizados para la limpieza

de superficies, equipos, recipientes o utensilios que
estén en contacto con el agua de consumo humano.

A estos efectos se dividen en los siguientes grupos:

a) «Desinfectantes para agua»: productos empleados
para la desinfeccién del agua de consumo humano.

b) «Desinfectantes para superficies»: productos
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empleados para la desinfeccién de equipos, recipientes,
utensilios para el consumo, superficies o tuberias relacionadas
con la produccion, transporte, almacenamiento

y distribucién del agua de consumo humano.

¢) «Alguicidas y antiincrustantes»: productos que eliminan
o impiden el desarrollo de algas en el agua destinada

a la produccién del agua de consumo humano

0 tengan accién antiincrustante o desincrustante.

d) «Otras sustancias»: todo producto que no esté
incluido en los apartados anteriores.

12. Estacion de tratamiento de agua potable (ETAP):
conjunto de procesos de tratamiento de potabilizacion
situados antes de la red de distribucion y/o depdsito,

que contenga mas unidades que la desinfeccion.

13. Producto de construccion en contacto con agua

de consumo humano: todo producto de construccion,

de revestimiento o utilizado en los procesos de montaje
de las captaciones, conducciones, ETAPSs, redes de abastecimiento
y distribucién, depdsitos, cisternas e instalaciones
interiores que estén situadas desde la captaciéon

hasta el grifo del consumidor.

14. Conduccion: cualquier canalizaciéon que lleva el

agua desde la captacién hasta la ETAP o, en su defecto,
al depdsito de cabecera.

15. Depésito: todo receptaculo o aljibe cuya finalidad

sea almacenar agua de consumo humano ubicado

en la cabecera o en tramos intermedios de la red de
distribucion.

16. Red de distribucién: conjunto de tuberias disefiadas
para la distribucién del agua de consumo humano

desde la ETAP o desde los depdsitos hasta la acometida
del usuario.

17. Punto de entrega: lugar donde un gestor de una
parte del abastecimiento entrega el agua al gestor de

la siguiente parte del mismo o al consumidor.

18. Acometida: la tuberia que enlaza la instalacion
interior del inmueble y la llave de paso correspondiente
con la red de distribucion.

19. Instalacién interior: el conjunto de tuberias,
depdsitos, conexiones y aparatos instalados tras la acometida
y la llave de paso correspondiente que enlaza

con la red de distribucion.

20. Aparatos de tratamiento en edificios: cualquier
elemento o accesorio instalado tras la acometida o llave
de paso o en la entrada a la instalacién interior o en

el grifo del consumidor, con el objeto de modificar u
optimizar la calidad del agua de consumo humano.

21. Zona de abastecimiento: area geograficamente
definida y censada por la autoridad sanitaria a propuesta
del gestor del abastecimiento o partes de éste, no superior
al &mbito provincial, en la que el agua de consumo
humano provenga de una o varias captaciones y cuya
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calidad de las aguas distribuidas pueda considerarse
homogénea en la mayor parte del afio.

Cada zona de abastecimiento vendra definida por cuatro
determinantes:

a) Denominacion Unica dentro de cada provincia.

b) Cdadigo de identificacion.

¢) Numero de habitantes abastecidos.

d) Volumen medio diario de agua suministrada considerando
el computo anual.

Articulo 3. Ambito de aplicacion.

1. La presente disposicidn sera de aplicacion a las

aguas definidas en el articulo 2.1.

2. Quedan excluidas del ambito de aplicacion de

este Real Decreto:

a) Todas aquellas aguas que se rijan por el Real

Decreto 1074/2002, de 18 de octubre, por el que se

regula el proceso de elaboracion, circulacion y comercio

de aguas de bebida envasadas.

b) Todas aquellas aguas que se rijan por la

Ley 25/1990, de 20 de diciembre, del Medicamento.

¢) Todas aquellas aguas mineromedicinales de establecimientos
balnearios que se rijan por el Real Decreto

Ley 743/1928, de 25 de abril, que aprueba el Estatuto,

sobre la explotacion de manantiales de aguas mineromedicinales,
y por la Ley 22/1973, de 21 de julio, de

Minas.

d) Todas aquellas aguas destinadas exclusivamente

a usos para los cuales conste a la autoridad sanitaria

que la calidad de aquéllas no afecte, directa ni indirectamente,
a la salud de los consumidores que las usan.

e) Todas aquellas aguas de la industria alimentaria

que conste a la autoridad sanitaria que la calidad de
aqguéllas no afecta a la salubridad del producto alimenticio.

f) Todas aquellas aguas de consumo humano procedentes
de un abastecimiento individual y domiciliario

o fuente natural que suministre como media menos de

10 msdiarios de agua, o que abastezca a menos

de 50 personas, excepto cuando se perciba un riesgo
potencial para la salud de las personas derivado de la
calidad del agua, en cuyo caso la autoridad sanitaria
requerira a la Administracién local que adopte, para estos
abastecimientos, las medidas necesarias para el cumplimiento
de lo dispuesto en este Real Decreto.

7230 Viernes 21 febrero 2003 BOE num. 45

Articulo 4. Responsabilidades y competencias.

Sin perjuicio de lo establecido en la Ley 14/1986,

de 25 de abril, General de Sanidad, y en la Ley 7/1985,

de 2 de abril, Reguladora de las Bases de Régimen Local,
se establecen las siguientes responsabilidades en el

ambito de este Real Decreto:

1. Los municipios son responsables de asegurar que

el agua suministrada a través de cualquier red de distribucién,
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cisterna o depdésito mavil en su ambito territorial

sea apta para el consumo en el punto de entrega

al consumidor.

2. Cuando la captacion o la conduccion o el tratamiento
o la distribucién o el autocontrol del agua de

consumo lo realice un gestor o gestores distintos del
municipio, éste velara por el cumplimiento de este Real
Decreto por parte de los mismos.

La responsabilidad de los gestores finaliza en el punto
de entrega a otro gestor o en la llave de paso general

de la acometida del consumidor.

3. Los municipios velaran por el cumplimiento de

las obligaciones de los titulares de los establecimientos
que desarrollen actividades comerciales o publicas en
relacién con lo que sefiala esta disposicién. Los titulares
de dichos establecimientos deberan poner a disposicion
de sus usuarios agua apta para el consumo.

4. Corresponde a los municipios el autocontrol de

la calidad y el control en grifo del agua que consume

la poblacién en su municipio cuando la gestién del abastecimiento
sea de forma directa.

5. Cuando la gestion del abastecimiento sea de forma
indirecta, el autocontrol de la calidad del agua de
consumo humano es responsabilidad de los gestores,
cada uno en su propia parte del abastecimiento.

6. Si la calidad del agua de consumo humano sufre
modificaciones que impliquen que de forma temporal

0 permanente no sea apta para el consumo, en cada
uno de los casos que sefalan los apartados 1, 2y 3

del presente articulo, el gestor debera poner en conocimiento
de la poblacion y/o de los otros gestores afectados,

asi como del municipio, en su caso, dicha situacion

de incumplimiento, las medidas correctoras y preventivas
previstas, a través de los medios y en la forma

que considere mas adecuada, de acuerdo con la autoridad
sanitaria, a fin de evitar cualquier riesgo que afecte

a la proteccién de la salud humana.

7. Los propietarios del resto de los inmuebles que

no estén recogidos en el apartado 3, son responsables
de mantener la instalacion interior a efectos de evitar
modificaciones de la calidad del agua de consumo humano
desde la acometida hasta el grifo.

Articulo 5. Criterios de calidad del agua de consumo
humano.

El agua de consumo humano debera ser salubre y
limpia.

A efectos de este Real Decreto, un agua de consumo
humano sera salubre y limpia cuando no contenga ningdn
tipo de microorganismo, parasito o sustancia, en

una cantidad o concentracion que pueda suponer un
riesgo para la salud humana, y cumpla con los requisitos
especificados en las partes Ay B del anexo |.
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Articulo 6. Punto de cumplimiento de los criterios de
calidad del agua de consumo humano.

El agua de consumo humano que se pone a disposicion
del consumidor debera cumplir los requisitos de

calidad sefialados en esta disposicion, en los siguientes
puntos:

a) El punto en el cual surge de los grifos que son
utilizados habitualmente para el consumo humano, para
las aguas suministradas a través de una red de distribucion,
dentro de los locales, establecimientos publicos

o privados y domicilios particulares.

b) El punto en que se pone a disposicion del consumidor,
para las aguas suministradas a partir de una

cisterna, de depdsitos méviles publicos y privados.

¢) El punto en gue son utilizadas en la empresa,

para las aguas utilizadas en la industria alimentaria.
Articulo 7. Captacion del agua para el consumo humano.
1. Sin perjuicio de lo que disponga la autoridad sanitaria
en cada caso, el agua destinada a la produccién

de agua de consumo humano podra proceder de cualquier
origen, siempre que no entrafie un riesgo para

la salud de la poblacion abastecida.

La dotacién de agua deberd ser suficiente para las
necesidades higiénico-sanitarias de la poblacién y el
desarrollo de la actividad de la zona de abastecimiento,
como objetivo minimo deberia tener 100 litros por habitante
y dia.

2. Los organismos de cuenca y las Administraciones
hidraulicas de las comunidades auténomas facilitaran
periddicamente a la autoridad sanitaria y al gestor los
resultados analiticos del agua destinada a la produccién
de agua de consumo humano, de los parametros descritos
en el Real Decreto 927/1988, de 29 de julio,

por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion
Publica del Agua y de la Planificacion Hidrol6gica y de
toda aquella legislacion que le sea de aplicacion.

Ante la sospecha de presencia en el agua de contaminantes
que entrafien un riesgo para la salud de la

poblacion, los organismos de cuenca y las Administraciones
hidraulicas de las comunidades auténomas en
coordinacién con la autoridad sanitaria determinaran y
evaluaran la presencia de dichas sustancias.

3. Todo proyecto de nueva captacion debera contar

con un informe sobre las caracteristicas mas relevantes
que pudieran influir en la calidad del agua del area de
captaciéon, ademas de lo previsto en el articulo 13.

La calidad del agua de la captacién debera ser tal

que pueda ser potabilizada con los tratamientos de potabilizaciéon

previstos en el abastecimiento.

4. La entidad publica o privada responsable de la
construccion de la captacion deberd instalar las medidas
de proteccion adecuadas y sefializar de forma visible

Pagi na 126



\ aguas de Montilla Pliego de Condiciones de Montilla

para su identificacibn como punto de captacién de agua
destinada al abastecimiento de la poblacion, segun establezca
la autoridad sanitaria, con el fin de evitar la contaminacion
y degradacién de la calidad del agua.

El gestor de la captacion mantendra las medidas de
proteccién propias de su competencia sin perjuicio de

las competencias del organismo de cuenca y las Administraciones
hidraulicas de las comunidades autbnomas.

Articulo 8. Conduccién del agua.

1. Antes de su puesta en funcionamiento, se realizara

un lavado y/o desinfeccién de las tuberias.

El material de construccion, revestimiento, soldaduras

y accesorios no transmitiran al agua sustancias o propiedades
que contaminen o empeoren la calidad del

agua procedente de la captacion.

2. En el caso que la conduccion fuera abierta, el

gestor de la misma deberéa proceder a su cerramiento
siempre que la autoridad sanitaria considere que existe

un riesgo para la salud de la poblacion.

Articulo 9. Sustancias para el tratamiento del agua.

1. Cualquier sustancia o preparado que se afiada

al agua de consumo humano debera cumplir con la norBOE
nam. 45 Viernes 21 febrero 2003 7231

ma UNE-EN correspondiente para cada producto y vigente
en cada momento.

El Ministerio de Sanidad y Consumo actualizara la

relacion que figura en el anexo Il mediante desarrollo
normativo.

2. Las sustancias o preparados que a la fecha de

entrada en vigor de esta disposicion estén comercializados
tendran un plazo de un afio para cumplir con

cada una de las normas UNE-EN que le afecten.

3. Sin perjuicio de lo anterior, toda sustancia o preparado
gque se aflada al agua de consumo humano y

la industria relacionada con ésta, deberan cumplir con

lo dispuesto en el Real Decreto 1054/2002, de 11 de
octubre, por el que se regula el proceso de evaluacion
para el registro, autorizacién y comercializacion de biocidas,
o en el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo,

por el que se aprueba el Reglamento sobre notificacion

de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado
de las sustancias peligrosas, o en el Real Decreto
1078/1993, de 2 de julio, por el que se aprueba

el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado
de preparados peligrosos, y en el Real Decreto

1712/1991, de 29 de noviembre, sobre el Registro

general sanitario de alimentos, o cualquier otra legislacion
gue pudiera ser de aplicacion.

4. El gestor del tratamiento de potabilizacién del

agua debera contar con una fotocopia del certificado

0 autorizacion sanitaria correspondiente a cada sustancia
utilizada o, en su caso, de la empresa que lo comercialice.
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Articulo 10. Tratamiento de potabilizacion del agua de
consumo humano.

1. Cuando la calidad del agua captada tenga una

turbidez mayor de 1 unidad Nefelométrica de Formacina
(UNF) como media anual, debera someterse como minimo
a una filtracion por arena, u otro medio apropiado,

a criterio de la autoridad sanitaria, antes de desinfectarla

y distribuirla a la poblacion. Asimismo, cuando exista

un riesgo para la salud, aunque los valores medios anuales
de turbidez sean inferiores a 1 UNF, la autoridad

sanitaria podra requerir, en funcién de la valoracion del
riesgo existente, la instalacion de una filtracion previa.

2. Las aguas de consumo humano distribuidas al
consumidor por redes de distribucién publicas o privadas,
cisternas o depésitos deberan ser desinfectadas.

En estos casos, los subproductos derivados de la desinfeccion
deberan tener los niveles mas bajos posibles,

sin comprometer en ningln momento la eficacia de la
desinfeccion.

Cuando no haya riesgo de contaminacion o crecimiento
microbiano a lo largo de toda la red de distribucion

hasta el grifo del consumidor, el gestor podra

solicitar a la autoridad sanitaria, la exencién de contener
desinfectante residual.

3. Los procesos de tratamiento de potabilizacién no
transmitiran al agua sustancias o propiedades que contaminen
o degraden su calidad y supongan el incumplimiento

de los requisitos especificados en el anexo |

y un riesgo para la salud de la poblacién abastecida,

ni deberan producir directa o indirectamente la contaminacion
ni el deterioro del agua superficial o subterranea

destinada a la produccién del agua de consumo

humano.

4. Los aparatos de tratamiento en edificios no

podran transmitir al agua sustancias, gérmenes o propiedades
indeseables o perjudiciales para la salud y deberan

cumplir con lo dispuesto en el articulo 14.

La comercializacién de estos aparatos estara sujeta

a su homologacion previa.

Articulo 11. Depdsitos y cisternas para el agua de consumo
humano.

1. Los depésitos publicos o privados, fijos o0 moéviles,

de la red de abastecimiento, de distribucién o de instalaciones
interiores y cisternas para agua de consumo

humano deberan cumplir con lo dispuesto en el articulo

14.

Todo deposito de una instalacion interior debera

situarse por encima del nivel del alcantarillado, estando
siempre tapado y dotado de un desaglie que permita

su vaciado total, limpieza y desinfeccion.

2. La entidad publica o privada responsable de la
construccion del depésito debera instalar las medidas
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de proteccion y sefializar de forma visible, para su identificacion
como punto de almacenamiento de agua para

el abastecimiento, con el fin de que no se contamine

o0 empeore la calidad del agua almacenada.

El gestor mantendra estas medidas de proteccion.

3. Cuando en un abastecimiento deba recurrirse al

uso de cisternas o depdésitos maviles, éstos seran solo
para el transporte de agua y tendran claramente sefialado
y suficientemente visible la indicacion «para transporte

de agua de consumo humano», acompafado del

simbolo de un grifo blanco sobre fondo azul.

El gestor de la cisterna o deposito movil solicitara

la autorizacién administrativa correspondiente para darse
de alta en esta actividad.

En cada suministro de este tipo, el gestor debera

contar con el informe vinculante de la autoridad sanitaria.
En todo momento, el responsable del transporte del

agua adoptara las medidas de proteccion oportunas para
que la calidad del agua de consumo humano no se degrade,
asi como aquellas medidas correctoras que en su

caso sefale la autoridad sanitaria.

4. El gestor de los depoésitos publicos o privados

de la red de abastecimiento o la red de distribucion,
cisternas, y el propietario de los depdsitos de instalaciones
interiores, vigilara de forma regular la situacién

de la estructura, elementos de cierre, valvuleria, canalizaciones
e instalacion en general, realizando de forma

periddica la limpieza de los mismos, con productos que
cumplan lo sefialado en el articulo 9. La limpieza debera
tener una funcion de desincrustacion y desinfeccion,
seguida de un aclarado con agua.

Articulo 12. Distribucién del agua de consumo humano.

1. Las redes de distribucion publica o privada seran

en la medida de lo posible de disefio mallado, eliminando
puntos y situaciones que faciliten la contaminacion o

el deterioro del agua distribuida.

Dispondran de mecanismos adecuados que permitan

Su cierre por sectores, con objeto de poder aislar areas
ante situaciones andmalas, y de sistemas que permitan
las purgas por sectores para proteger a la poblacion

de posibles riesgos para la salud.

2. Antes de su puesta en funcionamiento y después

de cualquier actividad de mantenimiento o reparacion que
pueda suponer un riesgo de contaminacién del agua de
consumo humano, se realizara un lavado y/o desinfeccién
del tramo afectado de tuberias con sustancias que sefiala
el articulo 9, y los productos de construccién de éstas
deberan cumplir con lo dispuesto en el articulo 14.

3. Las caracteristicas y funcionamiento de la instalacién
interior no deberan contaminar o empeorar la

calidad del agua de consumo humano con gérmenes

0 sustancias que puedan suponer un riesgo para la salud
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de los consumidores.
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Articulo 13. Inspecciones sanitarias previas de nuevas
instalaciones.

1. En todo proyecto de construccion de una nueva
captacion, conduccién, ETAP, red de abastecimiento o

red de distribucién (con una longitud mayor a 500 metros),
depdsito de la red distribucion o remodelacion de

lo existente, la autoridad sanitaria elaboraré un informe
sanitario vinculante, antes de dos meses tras la presentacion
de la documentacion por parte del gestor.

2. A la puesta en funcionamiento de la nueva instalacion,
la autoridad sanitaria realizara un informe basado

en la inspeccién y en la valoracion y seguimiento,

durante el tiempo que crea conveniente, de los resultados
analiticos realizados por el gestor, de los pardmetros

gue ésta sefale.

3. Estos requisitos se aplicaran a las instalaciones

citadas en los articulos 7, 8, 10, 11y 12, excepto para

lo sefialado en el apartado 3 del articulo 11 e instalaciones
interiores.

Articulo 14. Productos de construccion en contacto

con el agua de consumo humano.

1. Los productos que estén en contacto con el agua

de consumo humano, por ellos mismos o por las practicas
de instalacion que se utilicen, no transmitiran al

agua de consumo humano sustancias o propiedades que
contaminen o empeoren su calidad y supongan un
incumplimiento de los requisitos especificados en el

anexo | o un riesgo para la salud de la poblacién abastecida.
2. Para los productos de construccioén referidos a

las actividades descritas en los articulos 10.4, 11y 12

las autorizaciones para el uso e instalacion de estos productos
estaran sujetas a las disposiciones que regulara

la Comisién Interministerial de Productos de Construccion
(CIPC) y, en su caso, por lo dispuesto en el Real

Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba
el Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas

y clasificacion, envasado y etiquetado de las sustancias
peligrosas, o en el Real Decreto 1078/1993,

de 2 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos,
o cualquier otra legislacion o normativa técnica

gue pudiera ser de aplicacion, en lo que no se oponga

a lo dispuesto en este Real Decreto.

Articulo 15. Personal.

El personal que trabaje en el abastecimiento en tareas

en contacto directo con agua de consumo humano debera
cumplir los requisitos técnicos y sanitarios que dispone

el Real Decreto 202/2000, de 11 de febrero, por el

gue se establecen las normas relativas a los manipuladores
de alimentos.
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Articulo 16. Laboratorios de control de la calidad del

agua de consumo humano.

1. Todo laboratorio publico o privado que realice
determinaciones para los analisis de control y analisis
completo del autocontrol, vigilancia sanitaria o control

en grifo del consumidor debera implantar un sistema

de aseguramiento de la calidad y validarlo ante una unidad
externa de control de calidad, que realizara periédicamente
una auditoria.

Toda entidad publica o privada que realice dicha auditoria
debera estar acreditada por el organismo competente.

2. Los laboratorios a los que se refiere el apartado 1,

si no estan acreditados por la UNE-EN ISO/IEC 17025

o la vigente en ese momento para los parametros realizados
en el laboratorio que sefiala esta disposicion, al

menos deberan tener la certificacion por la UNE-EN I1SO
9001 o la vigente en ese momento.

Los laboratorios que superen 5.000 muestras anuales
deberan estar acreditados por la UNE-EN ISO/IEC 17025
o la vigente en ese momento para los parametros que
sefala esta disposicion y con las especificaciones que
sefala el anexo 1V, realizados en dicho laboratorio.

Todo laboratorio acreditado y los laboratorios certificados
que gestionen mas de 500 muestras al afio remitiran

a la Direccion General de Salud Publica del Ministerio

de Sanidad y Consumo el impreso del anexo Il
cumplimentado y una fotocopia del alcance de la acreditacion
o de la certificacion.

3. Los métodos de ensayo utilizados por los laboratorios
se ajustaran a lo especificado en el anexo V.

En el seno de la Ponencia de Sanidad Ambiental,
dependiente del Consejo Interterritorial del Sistema
Nacional de Salud, se estudiaran otros métodos de ensayo
oficiales distintos de los que figuran en el anexo IV

para determinados parametros cuyos resultados sean

tan fiables como los obtenidos con los métodos especificados
en dicho anexo, asi como los métodos de ensayo

para los parametros del anexo 1V, apartado C.

Articulo 17. Control de la calidad del agua de consumo
humano.

1. En términos generales, en cada abastecimiento

se controlaran los parametros fijados en el anexo |I. Cuando
la autoridad sanitaria lo disponga se controlaran aquellos
parametros o contaminantes que se sospeche puedan
estar presentes en el agua de consumo humano

y suponer un riesgo para la salud de los consumidores.

2. El control de la calidad del agua de consumo

humano engloba los siguientes apartados:

a) Autocontrol del agua de consumo humano.

b) Vigilancia sanitaria.

c¢) Control del agua en grifo del consumidor.

3. Todos los resultados derivados del control de la
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calidad del agua de consumo deberan estar recogidos

en un sistema de registro para cada caso, preferiblemente
en soporte informatico y en concordancia con

el Sistema de Informacién Nacional de Agua de Consumao.
4. En toda muestra de agua de consumo humano

para el autocontrol, vigilancia sanitaria y control en grifo
del consumidor, el agua se podra calificar como:

a) «Apta para el consumo»: cuando no contenga

ningun tipo de microorganismo, parasito o sustancia,

en una cantidad o concentracién que pueda suponer

un peligro para la salud humana; y cumpla con los valores
paramétricos especificados en las partes A, By D del
anexo | o con los valores paramétricos excepcionados

por la autoridad sanitaria y sin perjuicio de lo establecido
en el articulo 27.7, determinados en el analisis.

b) «No apta para el consumo»: cuando no cumpla

con los requisitos del parrafo a). Si un agua «no apta

para el consumo» alcanza niveles de uno o varios parametros

cuantificados que la autoridad sanitaria considere

que han producido o puedan producir efectos adversos
sobre la salud de la poblacion, se calificard como agua
«no apta para el consumo y con riesgos para la salud».
Articulo 18. Autocontrol.

1. El autocontrol de la calidad del agua de consumo
humano es responsabilidad del gestor de cada una de
las partes del abastecimiento y velara para que uno o
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varios laboratorios realicen los analisis descritos en este
articulo.

2. Sin perjuicio de lo que dispone el articulo 6, para

el agua de consumo humano suministrada a través de
una red de distribucién, los gestores tienen la posibilidad
de tomar muestras para pardmetros concretos dentro
del abastecimiento, en puntos distintos a los que se refiere
dicho articulo, si se puede demostrar que la validez

de los resultados no afecta a la representatividad de

la calidad del agua de consumo humano desde la salida
de la ETAP o del depésito hasta el punto de entrega

al consumidor.

3. Los puntos de muestreo para el autocontrol seran
representativos del abastecimiento o partes del mismo

y se fijaran por el gestor con la supervision de la autoridad
sanitaria.

A) Para el caso de redes de distribucion, se fijaran,

al menos, los siguientes puntos de muestreo:

a) 1 a la salida de la ETAP o depdsito de cabecera.

b) 1 a la salida del depésito de regulacion y/o distribucién.
¢) 1 en cada uno de los puntos de entrega entre

los distintos gestores.

d) 1 en la red de distribucion. En los abastecimientos
gue suministren mas de 20.000 ms/dia, el nimero de
puntos de muestreo sera de 1 por cada 20.000 mzo
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fraccién de agua distribuida por dia como media anual.

B) Los puntos de muestreo para el autocontrol de

la industria alimentaria seran determinados por ella con

la supervision de la autoridad sanitaria.

C) En el caso de cisternas y depdésitos moviles, es
responsabilidad del gestor de los mismos y los puntos

de muestreo para el autocontrol seran los definidos en

el articulo 6 de este Real Decreto.

La autoridad sanitaria podré requerir el cambio de

la localizacion de los puntos de muestreo determinados
por el gestor o de la industria alimentaria, 0 aumentar

su namero si no responden a la representatividad necesaria.
4. Los tipos de andlisis para el autocontrol son los
siguientes:

1.0 Examen organoléptico: consiste en la valoracién

de las caracteristicas organolépticas del agua de consumo
humano en base al olor, sabor, color y turbidez.

2.0 Analisis de control: este tipo de analisis tiene

por objeto facilitar al gestor y a la autoridad sanitaria

la informacion sobre la calidad organoléptica y microbioldgica

del agua de consumo humano, asi como informacion
sobre la eficacia del tratamiento de potabilizacion.

A) Parametros basicos incluidos en este tipo de analisis:
olor, sabor, turbidez, color, conductividad, concentracion
del i6bn Hidrégeno o pH, amonio, «Escherichia

coli» (E. coli) y bacterias coliformes.

B) Parametros que al menos se determinaran a la
salida de la ETAP/depdésito de cabecera o en su defecto
a la salida del depdésito de regulacion y/o distribucion:

a) Hierro: cuando se utilice como floculante.

b) Aluminio: cuando se utilice como floculante.

¢) Recuento de colonias a 22 oC.

d) «Clostridium perfringens» (incluidas las esporas).

C) Parametros en funcién del método de desinfeccion:
a) Nitrito: cuando se utilice la cloraminacion.

b) Cloro libre residual: cuando se utilice el cloro o
derivados.

¢) Cloro combinado residual: cuando se utilice la
cloraminacion.

La autoridad sanitaria, si lo considera necesario para
salvaguardar la salud de la poblacion abastecida, podra
incluir para cada abastecimiento otros parametros en

el analisis de control.

3.0 Analisis completo: tiene por objeto facilitar al gestor
y a la autoridad sanitaria la informacion para determinar
si el agua de consumo humano distribuida respeta

0 no los valores paramétricos definidos en esta disposicion.
Para ello se determinaran los parametros del

anexo | y los que la autoridad sanitaria considere oportunos
para salvaguardar la salud de la poblacion abastecida.
En el caso de los parametros del andlisis completo

y tras dos afios como minimo de autocontrol, el gestor
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podra presentar una solicitud a la autoridad sanitaria
para reducir la frecuencia de analisis que sefala esta
disposicion hasta un 50 por 100, para determinados
parametros, por no ser probable la presencia de ese
parametro en el agua de consumo humano en concentraciones
que pudieran implicar un riesgo de incumplimiento

con el valor paramétrico.

5. Cada gestor del abastecimiento o parte del mismo
elaborara, antes del 1 de enero de 2005, un protocolo
de autocontrol y gestion del abastecimiento. En este protocolo
debera incluirse todo lo relacionado con el control

de la calidad del agua de consumo humano y el control
sobre el abastecimiento, y debera estar a disposicion

de la autoridad sanitaria y en concordancia con el Programa
Autondmico de vigilancia sanitaria del agua de

consumo humano.

6. Ante la sospecha de un riesgo para la salud de

la poblacién, la autoridad sanitaria podra solicitar al gestor
los muestreos complementarios que crea oportunos
para salvaguardar la salud de la poblacion.

Articulo 19. Vigilancia sanitaria.

La vigilancia sanitaria del agua de consumo humano

es responsabilidad de la autoridad sanitaria, quien velara
para que se realicen inspecciones sanitarias periodicas
del abastecimiento.

Dicha vigilancia a cargo de la autoridad sanitaria
correspondiente incluye las zonas de abastecimiento de
gestion o de patrimonio del Estado.

La autoridad sanitaria elaborard y pondra a disposicion
de los gestores, antes del 1 de enero de 2004,

el programa de vigilancia sanitaria del agua de consumo
humano para su territorio, que remitira al Ministerio de
Sanidad y Consumo.

Cualquier cambio en el programa, o si se realiza un
desarrollo normativo autonémico de esta disposicion,
debera notificarse al Ministerio de Sanidad y Consumao.
Articulo 20. Control en el grifo del consumidor.

1. Para las aguas de consumo humano suministradas

a través de una red de distribucion publica o privada,

el municipio, o en su defecto otra entidad de ambito
local, tomara las medidas necesarias para garantizar la
realizacion del control de la calidad del agua en el grifo
del consumidor y la elaboracion periédica de un informe
sobre los resultados obtenidos.

2. Los parametros a controlar en el grifo del consumidor
son, al menos:

a) Olor.

b) Sabor.

c) Color.

d) Turbidez.

e) Conductividad

f) pH.
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g) Amonio.
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h) Bacterias coliformes.

i) «Escherichia coli» (E. coli).

j) Cobre, cromo, niquel, hierro, plomo u otro parametro:
cuando se sospeche que la instalacion interior

tiene este tipo de material instalado.

k) Cloro libre residual y/o cloro combinado residual:
cuando se utilice cloro o sus derivados para el tratamiento
de potabilizacion del agua.

En caso de incumplimiento de los valores paramétricos,
se tomaré una muestra en el punto de entrega

al consumidor.

Articulo 21. Frecuencia de muestreo.

1. El nimero minimo de muestras en el autocontrol
debera ser representativo del abastecimiento o partes

de éste y de la industria alimentaria, distribuidos uniformemente
a lo largo de todo el afio.

a) La frecuencia minima demuestreo para el analisis

de control y el andlisis completo se llevaran a cabo segun
lo especificado en el anexo V.

b) La frecuencia de muestreo del desinfectante residual
podra incrementarse cuando la autoridad sanitaria

lo estime necesario.

c) El examen organoléptico se realizara al menos

dos veces por semana y siempre y cuando no se realice
otro tipo de andlisis en ese periodo.

La autoridad sanitaria, cuando juzgue que pudiera

existir un riesgo para la salud de la poblacion, velara
para que el gestor incremente la frecuencia de muestreo
para aquellos parametros que ésta considere oportunos.
2. La frecuencia de muestreo para cisternas y depositos
moviles se sefalara en cada caso por la autoridad
sanitaria.

3. El nimero de muestras anuales recogidas en el

grifo del consumidor serd, al menos, la que sefiala el
anexo V.

Articulo 22. Situaciones de excepcion a los valores
paramétricos fijados.

El gestor podré solicitar a la Administracion sanitaria

la autorizacion de situaciones de excepcion temporal con
respecto a los valores paramétricos fijados cuando el
incumplimiento de un valor paramétrico de un determinado
parametro de la parte B del anexo | en un abastecimiento
dado, se ha producido durante mas de 30

dias en total durante los ultimos 12 meses y cuando

el suministro de agua de consumo humano no se pueda
mantener de ninguna otra forma razonable. La autoridad
sanitaria establecera un nuevo valor paramétrico, siempre
gue la excepcion no pueda constituir un peligro para

la salud de la poblacion abastecida.

La Direccion General de Salud Publica del Ministerio
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de Sanidad y Consumo gestiona el Censo Nacional de
las situaciones de excepcién autorizadas por la autoridad
sanitaria.

Articulo 23. Autorizacidén de excepcion.

1. El gestor presentara a la autoridad sanitaria la
solicitud que constara, al menos, de:

a) Copia del escrito del gestor al municipio, en su

caso, comunicando la solicitud de autorizacion de la
excepcion.

b) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso
recogido en la parte A del anexo VI.

c) Original y copia de un «informe documental» con

los apartados siguientes:

1.0 Resultados del pardmetro de los seis Ultimos
meses.

2.0 Informe sobre la causa de la solicitud, justificado,

si procede, con un dictamen técnico.

3.0 Informe justificando que no se puede mantener

el suministro de agua de ninguna otra forma razonable.
4.. Comunicado y forma de transmision a la poblacion
afectada de la situacion de excepcion.

5.0 Programa de muestreo especifico incrementando

la frecuencia de muestreo para ese abastecimiento
para el periodo solicitado.

6.0 Plan de medidas correctoras, disposiciones para

la evaluacion del plan, cronograma de trabajo y estimacion
del coste.

2. La autoridad sanitaria tendra un plazo de dos

meses para naotificar la autorizacion de la solicitud, a
partir de la entrada de la documentacién en el registro
del 6rgano competente para su tramitacion.

3. Una vez autorizada la excepcion la autoridad sanitaria
tendra 15 dias héabiles para comunicar la autorizacion
de excepcion a la Direccién General de Salud

Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo. La comunicacién

se realizara en el modelo de impreso recogido

en la parte B del anexo VI vy, si se trata de un abastecimiento

que distribuya al dia mas de 1.000 ms como
media anual, se acompafiara de un ejemplar del «informe

documental» aportado junto al listado de industrias alimentarias

pertinentes afectadas.

4. El Ministerio de Sanidad y Consumo notificara,

a la Comision Europea, conforme la normativa comunitaria
vigente, la autorizacion de excepcién, de abastecimientos
que distribuyan al dia mas de 1.000 ms

como media anual.

5. Las excepciones deberan estar limitadas al menor
tiempo posible y no excederan de tres afios, al final de

los cuales el solicitante presentara a la autoridad sanitaria
un «estudio de situacion» y el coste total de las medidas
adoptadas.

6. Una vez autorizada la excepcion, el gestor comunicara
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a los consumidores y a los otros gestores afectados

del abastecimiento la nueva situacion de excepcion

y, en coordinacion con la autoridad sanitaria, facilitara
recomendaciones sanitarias a la poblacién en general

y especificamente a aquellos grupos de poblacién para
los que la excepcion pudiera representar un riesgo para
su salud.

El plazo de comunicacién no seré superior a dos dias

a partir del dia en que le sea notificada la autorizacion.
Articulo 24. Primera prérroga de excepcion.

1. Cuando los tres afios no hayan sido suficientes

para resolver la causa que motivo la solicitud de excepcion,
el gestor podré solicitar una prorroga de la excepciéon

a la autoridad sanitaria.

En este caso, dos meses antes de que finalice el primer
periodo autorizado, debera presentar:

a) Copia del escrito del gestor al municipio, en su

caso, comunicando la solicitud de prorroga.

b) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso
recogido en la parte A del anexo VI.

c¢) Original y copia de un nuevo «informe documental

» actualizado.

Al finalizar el primer periodo autorizado, el gestor
remitira a la autoridad sanitaria original y copia del «estudio
de situacion» elaborado, que recogera los progresos
realizados desde la autorizacion.
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2. La autoridad sanitaria tendra un plazo de dos

meses para notificar la autorizacion de la solicitud, a
partir de la entrada de la documentacion en el registro
del 6rgano competente para su tramitacion.

Esta prérroga de excepcion no podra exceder de tres
afos.

A partir de la autorizacion de la prérroga se seguira

la misma tramitacion que lo previsto en los apartados

3, 4,5y 6 del articulo 23.

Articulo 25. Segunda prérroga de excepcion.

1. En circunstancias excepcionales, cuando no haya
sido corregida la causa que motivd la solicitud en los
dos periodos autorizados, el gestor podra solicitar una
segunda prérroga que, con informes favorables del municipio,
en su caso, y de la autoridad sanitaria, el Ministerio

de Sanidad y Consumo tramitara la solicitud a la Comision
Europea por un periodo no superior a tres afios.

2. En este caso, tres meses antes de que finalice

el segundo periodo autorizado, el gestor debera presentar
a la autoridad sanitaria la siguiente documentacion:

a) Copia del escrito del gestor al municipio, en su

caso, comunicando la solicitud de la segunda prorroga.
b) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso
recogido en la parte A del anexo VI.

c¢) Original y copia de un nuevo «informe documental
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» actualizado.

Al finalizar el segundo periodo autorizado, el gestor
remitira a la autoridad sanitaria original y copia del nuevo
«estudio de situacion».

3. La autoridad sanitaria remitira a la Direccion

General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y
Consumo la solicitud, el «informe documental» y el «estudio
de situacion», acompafiados de un informe técnico

de la autoridad sanitaria justificativo de la tramitacion

de la solicitud de la segunda prérroga de la autorizaciéon
de excepcion.

4. El Ministerio de Sanidad y Consumo, en coordinacion
con la autoridad sanitaria, el gestor y el municipio,

en su caso, elaboraran un informe sobre la necesidad
de una segunda prérroga que se remitira a la Comisién
Europea junto al resto de la documentacion.

5. El Ministerio de Sanidad y Consumo notificara

la decision de la Comisién Europea a la autoridad sanitaria,
al gestor y al municipio en un plazo no superior

a una semana.

La comunicacion a los consumidores y a los otros
gestores afectados del abastecimiento de esta segunda
prérroga de excepcion se realizara segun lo previsto en
el apartado 6 del articulo 23.

Articulo 26. Situacién de excepcion de corta duracion.
1. Cuando se prevea que con las medidas correctoras
pueda resolverse el problema en un plazo maximo

de 30 dias y cuando el incumplimiento del valor paramétrico
sea considerado por la autoridad sanitaria como
insignificante, el gestor solicitara a la autoridad sanitaria
la autorizacién de excepcion de corta duracién, siempre
que el valor propuesto no pueda constituir un peligro
para la salud humana.

2. La solicitud de autorizacion de excepcion de corta
duracion constara, al menos, de:

a) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso
recogido en la parte A del anexo VI.

b) Plan de medidas correctoras con el cronograma

de trabajo previsto.

¢) Propuesta de comunicado para transmitir a la
poblacion afectada la situacion.

3. La autoridad sanitaria tendra un plazo de 10 dias
para notificar la autorizacion de la solicitud, a partir de
la entrada de la documentacion en el registro del 6rgano
competente para su tramitacion.

4. Una vez autorizada la excepcion y notificada al
gestor, éste comunicara antes de las 24 horas, a los
consumidores y a los otros gestores afectados la nueva
situacion, y facilitard, en coordinacion con la autoridad
sanitaria, recomendaciones sanitarias a la poblacién o
a grupos de poblacion para los que dicha excepcion
pudiera representar un riesgo para la salud.
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Articulo 27. Incumplimientos y medidas correctoras y
preventivas.

1. Cualquier incumplimiento detectado en el abastecimiento
o0 en la calidad del agua de consumo humano,

por el gestor, el municipio, el titular de la actividad o

la autoridad sanitaria, debera ser confirmado.

Esta confirmacion se realizara, cuando sea necesario,

con la toma de una muestra de agua antes de las 24
horas de haberse detectado el incumplimiento.

2. Tras la confirmacién del incumplimiento, el gestor

o el titular de la actividad, si existe una actividad publica

o comercial o el municipio, en el caso de domicilios
particulares, investigaran inmediatamente el motivo del
mismo, dejando constancia de ello en un libro de incidencias,
y notificaran antes de 24 horas a la autoridad

sanitaria las caracteristicas de la situaciéon con un impreso
que se ajustara al modelo recogido en el anexo VII

y por el medio de transmision que ésta determine para

los parametros contemplados en las partes A, By D

del anexo I.

En el caso de los parametros de la parte C del anexo I,

la comunicacion se realizard semanalmente.

3. Una vez notificado el incumplimiento a la autoridad
sanitaria o el detectado por ella, ésta valorara la

apertura o0 no de una «situacion de alerta».

La autoridad sanitaria estimara la importancia del
incumplimiento, la repercusion sobre la salud de la poblacion
afectada y la realizacion de un estudio de evaluacion

del riesgo debido al episodio de incumplimiento, si lo
considera necesario.

4. En cada situaciéon de alerta o incumplimiento, la
autoridad sanitaria valorara la posibilidad de prohibir el
suministro o el consumo de agua, restringir el uso, aplicar
técnicas de tratamiento apropiadas para modificar la
naturaleza o las propiedades del agua antes de su suministro,
con el fin de reducir o eliminar el riesgo del incumplimiento
y la presentacion de riesgos potenciales para

la salud de la poblacion.

5. El gestor, el municipio o el propietario del inmueble

con actividad publica o comercial comunicara la situacion
de alerta, las medidas correctoras y preventivas a

los consumidores y a los otros gestores afectados, antes
de las 24 horas tras la valoracion de la autoridad sanitaria.
Ademas, transmitiran, en coordinacion con la autoridad
sanitaria, las recomendaciones sanitarias para la

poblacion o grupos de poblacién para los que el incumplimiento

pudiera representar un riesgo para la salud.

6. Una vez tomadas las medidas correctoras, el gestor
o0 el propietario del inmueble o el municipio realizaran
una nueva toma de muestra en el punto que hubiera
tenido lugar el problema para verificar la situacion de
normalidad y lo informaran a la autoridad sanitaria que
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valorara el cierre de la «situacion de alerta», comunicandolo
a los consumidores y los otros gestores afectados

en un plazo de 24 horas.

7. En el caso de incumplimiento de parametros del

anexo |, parte C, la autoridad sanitaria valorard la calificacion
del agua como «apta 0 no apta para el consumo

humano» en funcion del riesgo para la salud.
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Articulo 28. Régimen sancionador.

Sin perjuicio de otra normativa que pudiera resultar

de aplicacion, las infracciones contra lo dispuesto en

el presente Real Decreto constituiran infraccién administrativa
en materia de sanidad, de acuerdo con lo tipificado

en el capitulo VI del Titulo | de la Ley 14/1986,

de 25 de abril, General de Sanidad, y seran objeto de
sancion administrativa, previa la instruccion del oportuno
expediente administrativo.

Articulo 29. Informacién al consumidor.

La informacién dada a los consumidores debera ser
puntual, suficiente, adecuada y actualizada sobre todos

y cada uno de los aspectos descritos en este Real Decreto,
a través de los medios de comunicacion previstos

por cada una de las Administraciones implicadas y los
gestores del abastecimiento.

Articulo 30. Sistema de Informacion Nacional de Agua

de Consumao.

1. El Ministerio de Sanidad y Consumo establece

un sistema de informacion relativo a las zonas de abastecimiento
y control de la calidad del agua de consumo

humano denominado Sistema de Informacion Nacional

de Agua de Consumo (SINAC).

La utilizacion y suministro de datos en soporte informatico
al SINAC sera obligatorio para todas las partes

implicadas en el suministro de agua de consumo humano
contempladas en esta disposicion.

El gestor, el municipio y la autoridad sanitaria velaran

para que los datos generados en el autocontrol, vigilancia
sanitaria o control en grifo del consumidor, estén recogidos
en el SINAC.

2. La Direccion General de Salud Publica del Ministerio

de Sanidad y Consumo coordinaré el SINAC segln

lo especificado en los parrafos siguientes:

a) Se constituird un Comité Técnico para el mantenimiento
y vigilancia de la aplicacion, el cual respondera

de la definicién y explotacion de la informacion

y estara formado por representantes de los usuarios de

los niveles basico, autonémico y ministerial.

b) El SINAC sera de aplicacion a los siguientes agentes

y organismos que intervienen en el sistema:

1.0 Municipios.

2.0 Gestores del abastecimiento o partes del mismo.

3.0 Autoridades sanitarias autonémicas.
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4.0 Ministerio de Sanidad y Consumo.

¢) La unidad de informacion del SINAC es la zona

de abastecimiento.

d) El SINAC se estructura en tres niveles, cada uno

con las siguientes funcionalidades:

1.0 Nivel basico: captura y carga de datos basicos;
depuracion y validacion interna de los datos; consultas;
salidas; explotacién de sus propios datos; administracion
del acceso a usuarios basicos propios. La informacién

de los niveles basicos se agrega en el nivel autonémico
del que dependen.

2.0 Nivel autonémico: captura y carga de datos autonémicos;
consultas; salidas; explotacion de sus propios

datos; administracion del acceso a usuarios autonémicos
y basicos. La informacién de los niveles autonémicos

se agrega en el nivel ministerial.

3.0 Nivel ministerial: carga de datos ministeriales,
consultas, salidas, explotacion estadistica de ambito
nacional, difusién de la informacién a organismos nacionales
e internacionales, administracion del acceso a

usuarios ministeriales.

Existira un administrador de la aplicacién que administrara
con los siguientes criterios: usuarios, grupos de

usuarios (comunidades autbnomas, provincias, niveles,
entidades, funciones y campos), tablas, ficheros de intercambio,
parametrizaciones, etc.

Cada unidad de trabajo de cada nivel puede acceder

a la totalidad de la propia informacién que haya generado
0 que le afecte, pero no a la informacion individualizada
de otras unidades, y ser& responsable de su informacion
que no podra ser modificada por otra unidad de igual

o diferente nivel.

e) La informacion del SINAC se divide en 10 entidades
de informacion:

1.0 Caracterizacion de la zona de abastecimiento.

2.0 Captaciones.

3.0 Tratamiento de potabilizacion.

4.0 Depositos y cisternas.

5.0 Redes de distribucion.

6.0 Laboratorios.

7.0 Muestreos o boletines analiticos.

8.0 Situaciones de incumplimiento y/o alerta.

9.0 Situaciones de excepcion.

10. Inspecciones sanitarias.

Los datos bésicos de cada una de las entidades

podran ser modificados por acuerdos del Comité Técnico.
f) La informacién de este sistema se tratara de forma
escalonada, estructurandola segun entidades de informacion
(blogues o grupos homogéneos de informacién);

estas entidades en campos (apartados o atributos); y
algunos de estos campos en tablas (variables, categorias
0 contenidos de campo).
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g) Para las entidades publicas o privadas que dispongan

de sus propios sistemas de informacion, se declarara

la estructura interna de la informacién contenida

en el SINAC de forma que puedan transferir los datos
relativos a los boletines de analisis al sistema mediante

un fichero de intercambio.

3. El desarrollo de este articulo se llevara a cabo

mediante Orden del Ministro de Sanidad y Consumo.
Disposicion adicional primera. Programas nacionales.

Se planificaran programas de ambito nacional de vigilancia
epidemioldgica y sanitaria destinados a prevenir

riesgos especificos para la salud humana asociados al
consumo de agua.

Los programas nacionales se planificaran, desarrollaran

y evaluaran por el Ministerio de Sanidad y Consumo

en coordinacién con los 6rganos competentes de

las comunidades autébnomas, en el seno de la Ponencia

de Sanidad Ambiental, dependiente del Consejo Interterritorial
del Sistema Nacional de Salud, a propuesta

de la Direccion General de Salud Publica del Ministerio

de Sanidad y Consumo, en base a los avances cientificos

y técnicos.

Disposicion adicional segunda. Muestreo de la radiactividad.
La Direccion General de Salud Publica del Ministerio

de Sanidad y Consumo publicara, antes de cinco afios
desde la entrada en vigor de esta disposicion, los muestreos,
frecuencias, tipos de analisis y métodos de ensayo

para la determinacion de los parametros correspondientes
a la radiactividad.

Hasta la publicacién del muestreo para la determinacién

de la radiactividad, la autoridad sanitaria podra
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disponer, dentro de su territorio, que se determinen los
parametros descritos para la radiactividad en aquel abastecimiento
que se sospeche que los niveles en agua

puedan entrafiar un riesgo para la salud de la poblacion
abastecida.

Disposicion adicional tercera. Muestreo de los parametros
relacionados con los materiales.

Para los casos del cromo, cobre, niquel, plomo y cualquier
otro parametro que la autoridad sanitaria considere

que pudiera estar relacionado con los materiales en contacto
con el agua de consumo humano, la Direccion

General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y
Consumo establecera un método de muestreo armonizado
y lo publicara antes de cinco afios desde la entrada

en vigor de esta disposicion.

Estos métodos de recogida de muestras deberan

lograr que los valores aplicados para el control adecuado
para estos pardmetros relacionados con los materiales

de las instalaciones interiores sean los obtenidos como
valor medio semanal ingerido por los consumidores obtenidos
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de muestreos adecuados en grifo del consumidor

y de forma representativa.

Disposicion adicional cuarta. Protocolos sanitarios.

La Ponencia de Sanidad Ambiental elaborara, antes

de enero de 2005, recomendaciones sanitarias para las
situaciones mas frecuentes de incumplimientos e incidencias,
que serviran de orientacion a la autoridad sanitaria

y al gestor para los estudios de evaluacion del riesgo,
recomendaciones sanitarias y medidas correctoras

y preventivas, medidas de proteccion; asi mismo publicara
directrices para la transmision de la informacién

al consumidor sobre las aguas de consumo humano,

sus instalaciones y demas informacién a que se refiere
este Real Decreto.

Disposicion adicional quinta. Informes de sintesis.

Las comunidades autbnomas publicaran peridédicamente
un informe sobre la calidad del agua de consumo

humano y las caracteristicas de las zonas de abastecimiento
de su territorio, con el formato y contenido

que cada una de ellas decida y en base al SINAC.

La Direccion General de Salud Publica del Ministerio

de Sanidad y Consumo publicard, anualmente, un informe
nacional sobre la calidad del agua de consumo humano

y las caracteristicas de las zonas de abastecimiento

en base al SINAC, que se remitird una vez publicado

a la Comision Europea.

Disposicion adicional sexta. Revision de los criterios de
calidad.

Al menos cada cinco afos, la Ponencia de Sanidad
Ambiental revisara los criterios de calidad del agua de
consumo humano y los requisitos sanitarios de las instalaciones,
a tenor del progreso cientifico y técnico y

formulara propuestas de modificaciones cuando sea
necesario.

Disposicion transitoria primera. Actualizacion de instalaciones.
Con anterioridad al 1 de enero de 2004 se llevaran

a cabo la adecuacién de los tratamientos de potabilizacion,
previstos en el articulo 10, las medidas de proteccién,
previstas en los articulos 7.4, 8.2y 11.2,y la

implantacién del sistema de aseguramiento de calidad

en los laboratorios que realicen el analisis de control

y completo del autocontrol, vigilancia sanitaria y control

en grifo del consumidor, previsto en el articulo 16.

Antes del 1 de enero de 2012 se llevaran a cabo

las reformas y adaptaciones necesarias en las redes de
distribucion publica o privadas y las instalaciones interiores
de edificios publicos y establecimientos con actividad
publica o comercial, derivadas de las exigencias
incorporadas en los articulos 8, 11, 12y 14 y en el

anexo | de este Real Decreto.

Disposicion transitoria segunda. Muestreo de instalaciones
interiores.
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La autoridad sanitaria velara para que la administracion
local antes del 1 de enero del 2012 muestree el

agua de consumo humano, en camparias periddicas, en
locales, establecimientos publicos o privados y domicilios
particulares, representativos de cada abastecimiento,
construidos con anterioridad a 1980, con especial atencién
a la determinacién de los parametros relacionados

con los materiales instalados en las instalaciones interiores
y aquellos relacionados con el mal mantenimiento

de la instalacion interior que pudieran representar un
riesgo para la salud.

Disposicion transitoria tercera. Cumplimiento con los
valores paramétricos.

A la entrada en vigor de este Real Decreto todo abastecimiento
debera cumplir con los requisitos relativos

a los valores paramétricos en él fijados, excepto para:
antimonio, arsénico, benceno, bromato, 1,2-dicloroetano,
microcistina, niquel, plomo, tetracloroeteno, tricloroeteno

y trihalometanos, para estos parametros, los plazos

de cumplimiento seran los establecidos en la parte B

del anexo I.

Disposicion transitoria cuarta. Censos de sustancias

para el tratamiento del agua y de productos de construccion
en contacto con el agua de consumo humano.

Las empresas que comercialicen cualquier sustancia

para el tratamiento del agua de consumo humano o
productos de construccion en contacto con el agua de
consumo humano deberan remitir, a la Direcciéon General
de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo,

el impreso que figura en el anexo VIl o en el anexo IX,

en el plazo de tres meses a partir de la entrada en vigor
de este Real Decreto. Con ello se elaborara un censo

de sustancias para el tratamiento del agua y un censo

de productos de construccién en contacto con el agua

de consumo humano.

El Ministerio de Sanidad y Consumo actualizara

dichos censos.

Disposicion transitoria quinta. Autorizaciones de excepcion
vigentes.

La autoridad sanitaria revisara y actualizara las autorizaciones
de excepcion vigentes a la entrada en vigor

de este Real Decreto, comunicando antes de seis meses
a la Direccion General de Salud Publica del Ministerio

de Sanidad y Consumo las que permanezcan autorizadas
con base en articulo 23 y correspondan a zonas de abastecimiento
que suministren mas de 1.000 msde agua

de consumo humano por dia.
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Disposicion transitoria sexta. Usuarios del SINAC.

A partir del 1 de junio de 2003 los usuarios ligados

a zonas de abastecimiento con mas de 500 habitantes
podran solicitar el alta como usuarios del SINAC a sus
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administradores autonémicos y a partir del 1 de enero

de 2004 para el resto de los usuarios de zonas de abastecimiento
menores.

Disposicion derogatoria Unica. Derogacion normativa.
Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o
inferior rango se opongan a lo establecido en el presente
Real Decreto y en particular el Real Decreto 1138/1990,
de 14 de septiembre, por el que se aprueba la Reglamentacion
técnico-sanitaria para el abastecimiento y

control de calidad de las aguas potables de consumo
publico.

Disposicion final primera. Habilitaciébn normativa.

Se faculta conjuntamente a los Ministros de Sanidad

y Consumo, de Agricultura, Pesca y Alimentacion, de
Medio Ambiente, de Economia y de Ciencia y Tecnologia
para dictar, en el &mbito de sus respectivas competencias,
las disposiciones necesarias para el desarrollo de

lo establecido en el presente Real Decreto.

Disposicion final segunda. Titulo competencial.

El presente Real Decreto, que tiene caracter de norma
basica, se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo
149.1.16.ade la Constitucion y de acuerdo con lo dispuesto
en los articulos 18.6, 19.2, 23, 24, 40.2, 40.13

y en la disposicion adicional segunda de la Ley 14/1986,
de 25 de abril, General de Sanidad.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia

siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estado».

Dado en Madrid, a 7 de febrero de 2003.

JUAN CARLOS R.

El Vicepresidente Primero del Gobierno

y Ministro de la Presidencia,

MARIANO RAJOY BREY

ANEXO |

Pardmetros y valores paramétricos

A. Pardmetros microbiolégicos

Parametro Valor paramétrico Notas

1. Escherichiacoli.......... 0 UFC en 100 ml

2. Enterococo.............. 0 UFC en 100 ml
3. Clostridium perfringens

(incluidas las esporas) . . OUFC en 100 ml 1y 2

Notas:

(1) Cuando la determinacién sea positiva y exista una turbidez mayor

5 UNF se determinaran, en la salida de ETAP o deposito, si la autoridad
sanitaria lo considera oportuno, «Cryptosporidium» u otros microorganismos

0 parasitos.

(2) Hasta el 1 de enero de 2004 se podra determinar «Clostridium»

sulfito reductor en vez de «Clostridium perfringens». Las condiciones descritas
en la nota 1y el valor paramétrico seran los mismos para ambos.

B.1 Parametros quimicos

Parametro Valor paramétrico Notas

4. Antimonio . .. .............. 5,0 g/l
Hasta el 31/12/2003 ... 10,0 Ig/l
5.Arsénico................... 10 Ig/l

Hasta el 31/12/2003 . . . 50 Ig/l
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6.Benceno................... 1,0 Ig/l
Hasta el 31/12/2003 ... — g/l

7. Benzo(a)pireno . .......... 0,010 Ig/l
8.BOro......... 1,0 mg/l

9. Bromato: 1
A partir de 01/01/2009 10 Ig/l
De 01/01/2004 a

31/12/2008 . ............ 25 Ig/l

Hasta el 31/12/2003 ... — g/l
10.Cadmio.......... ... .. ... 5,0 lg/l
11.Cilanuro . ... .. 50 g/l
12.Cobre. ... ... .. ... . . .. ... 2,0 mg/l
13.Cromo . . . ... 50 Ig/l
14. 1,2-Dicloroetano . .. ...... 3,0 lg/l

Hasta el 31/12/2003 ... — g/l

15.Fluoruro .. ................. 1,5 mg/l

16. Hidrocarburos Policiclicos

Aromaticos (HPA) . .. 0,10 lg/I

Suma de:

Benzo(b)fluoranteno . . . . g/l
Benzo(ghi)perileno . . .. ... lg/l
Benzo(k)fluoranteno . . . .. Ig/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno . . g/l

17.Mercurio . .. ............... 1,0 lg/l
18. Microcistina . . ............. 11g/l2
Hasta el 31/12/2003 ... — g/l

19. Niquel . .................... 20 g/l
Hasta el 31/12/2003 . . . 50 Ig/l

20.Nitrato . . . . ................. 50 mg/l 3
21. Nitritos: 3y 4

Red de distribuciéon . . . . .. 0,5 mg/l
Enlasalidadela

ETAP/depésito . . ......... 0,1 mg/l

22. Total de plaguicidas . . . . .. 0,501g/I5y6
23. Plaguicida individual . . . . . 0,101g/1 6
Excepto para los casos

de:

Aldrin. ... .. .. .. .. ..., 0,03 lg/l
Dieldrin. ................... 0,03 Ig/l
Heptacloro................ 0,03 Ig/l
Heptacloro epoéxido . . . . .. 0,03 Ig/l

24. Plomo:

A partir de 01/01/2014 10 Ig/l

De 01/01/2004 a

31/12/2013 ... .......... 25 g/l

Hasta el 31/12/2003 . . . 50 Ig/l
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Parametro Valor paramétrico Notas

25.Selenio . ....... ... ... 10 Ig/l
26. Trihalometa nos (THMs):
Sumade:.................. 7y8

A partir de 01/01/2009 100 Ig/l
De 01/01/2004 a
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31/12/2008 . .. .......... 150 lg/l
Hasta el 31/12/2003 ... — g/l
Bromodiclorometano . . . Ig/l
Bromoformo . ............. lg/l
Cloroformo................ lg/l
Dibromoclorometano . . . lg/l

27. Tricloroeteno + Tetracloroeteno
.................... 10 g/l
Hasta el 31/12/2003 ... — g/l
Tetracloroeteno . ......... Ig/l
Tricloroeteno . ............ Ig/l
Notas:

(1) Se determinara cuando se utilice el ozono en el tratamiento de
potabilizacién y se determinara al menos a la salida de la ETAP.

(2) Sélo se determinara cuando exista sospecha de eutrofizacion en

el agua de la captacion, se realizara determinacion de microcistina a la salida
de la ETAP o deposito de cabecera.

(3) Se cumplira la condicion de que [nitrato]/50 + [nitrito]/3 R 1. Donde

los corchetes significan concentraciones en mg/l para el nitrato (NO3) y para
el nitrito (NO2).

(4) Se determinara cuando se utilice la cloraminacion como método

de desinfeccion.

(5) Suma de todos los plaguicidas definidos en el apartado 10 del articulo

2 que se sospeche puedan estar presentes en el agua.

(6) Las comunidades auténomas velaran para que se adopten las medidas
necesarias para poner a disposiciéon de la autoridad sanitaria y de los
gestores del abastecimiento el listado de plaguicidas fitosanitarios utilizados
mayoritariamente en cada una de las campafas contra plagas del campo

y que puedan estar presentes en los recursos hidricos susceptibles de ser
utilizados para la produccién de agua de consumo humano.

(7) Se determinara cuando se utilice el cloro o sus derivados en el
tratamiento de potabilizacion.

Si se utiliza el diéxido de cloro, se determinaran cloritos a la salida de

la ETAP o depésito de cabecera.

(8) En los casos de que los niveles estén por encima del valor paramétrico,
se determinaran: 2,4,6-triclorofenol u otros subproductos de la desinfeccion
a la salida de la ETAP o deposito de cabecera.

B.2 Parametros quimicos que se controlan segun las especificaciones del producto

Parametro Valor paramétrico Notas

28. Acrilamida . . ...
0,10 g/l 1

29. Epiclornidring . . . . ..o
0,10 g/l 1

30. Cloruro de Vinilo . . . .. oo e 0,50
g/l 1

Nota:

(1) Estos valores paramétricos corresponden a la concentracion monomeérica residual en el agua, calculada con arreglo a las
caracteristicas de la migracion

maxima del polimero correspondiente en contacto con el agua.

La empresa que comercialice estos productos presentara a los gestores del abastecimiento y a los instaladores de las
instalaciones interiores la documentacion

que acredite la migracién maxima del producto comercial en contacto con el agua de consumo utilizado segun las especificaciones
de uso del fabricante.

C. Parametros indicadores

Parametro Valor paramétrico Notas

31. Bacterias Coliformes . . . ... .o 0
UFC En 100 ml

32. Recuento de colonias a 22 .C

Alasalidade ETAP . .. ... 100
UFC En 1 ml

Enred de distribucion . . . ... ... Sin
cambios
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anomalos

33, AIUMINIO . . oo
200 Ig/l

B4, AMONIO . . oot e e
0,50 mg/I

35. Carbono orgdnicototal . . ... . . . . Sin
cambios

anomalos

mg/l 1

36. Cloro combinado residual . . . . ... 2,0 mg/I
2,3y4

37.Cloro libre residual . . . .. .. o 1,0
mg/l 2y 3

B8, ClOTUIO . . .ot e e e
250 mg/I

30, COl0r . .t e
. 15 mg/l Pt/Co

40. Conductividad . . . . ..o
2.500 IS/cm-1a 20.C 5

AL HIBITO . o ottt e
200 Ig/l

42, MANQANESO . . . ottt e et e e e
50 Ig/l

G TR ]
.. 3a 25 .C indice de dilucién

44, Oxidabilidad . . . .. .. e
5,0mg O2/l 1

45.pH: 5y 6

Valor parameétrico minimo . . . . ... 6,5
Unidades de pH

Valor parameétriCo maximo . .. ... 9,5 Unidades
de pH

AB. SaAbDOr . . . o e
. 3a 25 oC indice de dilucion

A7, SOI0 . . .o
. 200 mg/l

7240 Viernes 21 febrero 2003 BOE nim. 45

Parametro Valor paramétrico Notas

A8. SUIALO . . . ot ot
250 mg/l

49. Turbidez:

Alasalidade ETAP y/0 deplsSito . . .. ..ot e 1 UNF

Enred de distribucion . . . ... 5 UNF

Notas:

(1) En abastecimientos mayores de 10.000 ms de agua distribuida por

dia se determinara carbono orgénico total, en el resto de los casos, oxidabilidad.
(2) Los valores paramétricos se refieren a niveles en red de distribucion.
La determinacion de estos parametros se podra realizar también «in situ».
En el caso de la industria alimentaria, este parametro no se contemplara
en el agua de proceso.

(3) Se determinara cuando se utilice el cloro o sus derivados en el
tratamiento de potabilizacion.

Si se utiliza el diéxido de cloro se determinaran cloritos a la salida de

la ETAP.

(4) Se determinara cuando se utilice la cloraminaciéon como método

de desinfeccion.
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(5) El agua en ninglin momento podra ser ni agresiva ni incrustante.

El resultado de calcular el indice de Langelier deberia estar comprendido
entre +/— 0,5.

(6) Para la industria alimentaria, el valor minimo podréa reducirse a 4,5
unidades de pH.

D. Radiactividad

Parametro Valor paramétrico Notas

50. Dosis indicativa total 0,10 mSv/afio 1
5L.Tritio. ... 100 Bg/l
52. Actividad a total . . .. 0,1 Bq/I

53. Actividad b total . . . . 1 Bg/l 2

Notas:

(1) Excluidos el tritio, el potasio4o, el radon y los productos de desintegracion

del radon.
(2) Excluidos el potasio4oy el tritio.

ANEXO I
Normas UNE-EN de sustancias utilizadas
en el tratamiento del agua de consumo humano

Cadigo de Norma Sustancias o preparado

UNE-EN 13194:2001 Acido acético.

UNE-EN 939:2000 Acido clorhidrico.

UNE-EN 974:1998 Acido fosforico.

UNE-EN 899:1997 Acido sulfurico.

UNE-EN 1405:1998 Alginato de sodio.

UNE-EN 1406:1998 Almidones modificados.
UNE-EN 882:1997 Aluminato de sodio.

UNE-EN 12905:2000 Aluminosilicato expandido.
UNE-EN 12126:1999 Amoniaco licuado.

UNE-EN 12122:1999 Amoniaco.

UNE-EN 12909:2000 Antracita.

UNE-EN 12911:2000 Arena verde de manganeso.
UNE-EN 12912:2000 Barita.

UNE-EN 1204:1998 Bis-dihidrogenofosfato de calcio.
UNE-EN 12518:2000 Cal.

UNE-EN 12903:2000 Carbén activo en polvo.
UNE-EN 12915:2000 Carbdn activo granulado.
UNE-EN 12907:2000 Carbén pirolizado.

UNE-EN 1018:1998 Carbonato de calcio.
UNE-EN 897:1999 Carbonato de sodio.

UNE-EN 938:2000 Clorito de sodio.

UNE-EN 937:1999 Cloro.

UNE-EN 891:1999 Clorosulfato de hierro (llI).
UNE-EN 881:1997 Cloruro de aluminio, hidroxicloruro
de aluminio e hidroxiclorosulfato

de aluminio (monémeros).

Cédigo de Norma Sustancias o preparado

UNE-EN 1421:1996 Cloruro de amonio.

UNE-EN 888:1999 Cloruro de hierro (l11).

UNE-EN 1201:1998 Dihidrogenofosfato de potasio.
UNE-EN 1198:1998 Dihidrogenofosfato de sodio.
UNE-EN 1205:1998 Dihidrogenopirofosfato de sodio.
UNE-EN 1019:1996 Dioxido de azufre.

UNE-EN 936:1998 Diéxido de carbono.

UNE-EN 12671:2000 Dioxido de cloro.

UNE-EN 12121:1999 Disulfito de sodio.

UNE-EN 1017:1998 Dolomita semi-calcinada.
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UNE-EN 13176:2001 Etanol.

UNE-EN 12173:1999 Fluoruro de sodio.

UNE-EN 1203:1998 Fosfato tripotasico.

UNE-EN 1200:1998 Fosfato trisodico.

UNE-EN 12910:2000 Granate.

UNE-EN 898:1998 Hidrogenocarbonato de sodio.
UNE-EN 12120:1999 Hidrogenosulfito de sodio.
UNE-EN 1202:1998 Hidrogenofosfato de potasio.
UNE-EN 1199:1998 Hidrogenofosfato de sodio.
UNE-EN 896:1999 Hidroxido de sodio.

UNE-EN 900:2000 Hipoclorito de calcio.

UNE-EN 901:2000 Hipoclorito de sodio.

UNE-EN 12901:2000 Materiales inorganicos de filtracion
y soporte.

UNE-EN 12876:2000 Oxigeno.

UNE-EN 1278:1999 Ozono.

UNE-EN 12914:2000 Perlita en polvo.

UNE-EN 12672:2001 Permanganato de potasio.
UNE-EN 902:2000 Peroxido de hidrégeno.
UNE-EN 12926:2001 Peroxodisulfato de sodio.
UNE-EN 12678:2000 Peroxomonosulfato de potasio.
UNE-EN 12906:2000 Piedra pémez.

UNE-EN 1207:1998 Pirofosfato tetrapotasico.
UNE-EN 1206:1998 Pirofosfato tetrasodico.
UNE-EN 1408:1998 Poli(cloruro de dialildimetilamonio).
UNE-EN 1407:1998 Poliacrilamidas aniénicas y no
ionicas.

UNE-EN 1410:1998 Poliacrilamidas cationicas.
UNE-EN 1409:1998 Poliaminas.

UNE-EN 1208:1998 Polifosfato de sodio y calcio.
UNE-EN 1212:1998 Polifosfato de sodio.

UNE-EN 883:1997 Polihidroxicloruro de aluminio y
polihidroxiclorosulfato de aluminio.

UNE-EN 12933:2000 Acido tricloroisocianirico *.
BOE num. 45 Viernes 21 febrero 2003 7241

Codigo de Norma Sustancias o preparado

UNE-EN 12931:2000 Dicloroisocianurato de sodio,
anhidro *.

UNE-EN 12932:2000 Dicloroisocianurato de sodio,
dihidratado *.

UNE-EN 1209:1998 Silicato de sodio.

UNE-EN 878:1997 Sulfato de aluminio.

UNE-EN 12123:1999 Sulfato de amonio.

UNE-EN 12386:1999 Sulfato de cobre.

UNE-EN 889:1999 Sulfato de hierro (I1).

UNE-EN 890:1999 Sulfato de hierro (l11).

UNE-EN 12124:1999 Sulfito de sodio.

UNE-EN 12913:2000 Tierra de diatomeas en polvo.
UNE-EN 12125:1999 Tiosulfato de sodio.

UNE-EN 1211:1998 Tripolifosfato de potasio.
UNE-EN 1210:1998 Tripolifosfato de sodio.

* Productos quimicos utilizados en caso de urgencia.

ANEXO Il
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Laboratorios de control de la calidad del agua

de consumo humano

1. Laboratorio:

a) Nombre.

b) Direccién.

¢) CP/Ciudad.

d) Teléfono.

e) Fax.

f) Correo electronico.

2. Tipo de aseguramiento de la calidad:

a) Acreditacién por la UNE-EN ISO/IEC 17025 (o
45001).

b) Certificacion por la UNE EN ISO 9001.

3. Caracteristicas de la acreditacion y/o certificacion:
a) Acreditacion o certificacion namero.

b) Fecha de la obtencion de la acreditacion o de

la certificacion.

¢) Fecha de la dltima renovacion.

d) Sélo en el caso de acreditacion, sefalar los parametros
para los cuales se esta acreditado.

4. Adjuntar aparte la fotocopia del alcance de acreditacion
o de la certificacion.

Fechay firma

Dirigir a:

Direccion General de Salud Publica del Ministerio de
Sanidad y Consumo.

ANEXO IV

Métodos de ensayos

A. Parametros para los que se especifican métodos
de ensayo:

Los siguientes métodos de ensayo se dan ya sea
como referencia, en los casos de métodos UNE, ISO
o0 CEN, o como guia, en espera de la posible adopcién
de nuevos métodos nacionales para dichos parametros.
Los laboratorios podran emplear métodos alternativos,
siempre que estén validados o acreditados o se

haya demostrado su equivalencia y se cumpla lo dispuesto
en el articulo 16.3.

Bacterias coliformes y «Escherichia coli» (E.coli): UNE
EN ISO 9308-1:2000.

Enterococos: UNE EN ISO 7899-2:2001.

Enumeracién de microorganismos cultivables-Recuento
de colonias a 22 oC: UNE EN ISO 6222:1999.
«Clostridium perfringens» (incluidas las esporas)
Filtrado sobre membrana e incubacion anaerobia de

la membrana en agar m-CP (nota 1) a (44 +/— 1) oC
durante (21 +/— 3) horas. Recuento de las colonias de
color amarillo opaco que cambien a color rosa o rojo

al cabo de 20 a 30 segundos de exposicién a vapores
de hidréxido amaénico.

Nota 1.

La composicion del agar m-CP es:
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Medio de base:

Triptosa: 30 g.

Extracto de levadura: 20 g.

Sacarosa: 5 g.

Hidrocloruro de L-cisteina: 1 g.

MgS0Oa2-7H20: 0,1 mg.

Parpura de bromocresol: 40 mg.

Agar: 15 g.

Agua: 1.000 ml.

Disolver los ingredientes en el medio de base, ajustar

el pH a 7,6 y mantener en el autoclave a 121 oC durante
15 minutos.

Dejar enfriar el medio y afiadir:

D-cicloserina: 400 mg.

B-sulfato de polimixina: 25 mg.

3-D-glucosuro de indoxyl deberéa disolverse en 8 ml

de agua destilada estéril antes de afiadirse: 60 mg.
Solucién de difosfato de fenolftaleina al 0,5% esterilizada
por filtracion: 20 ml.

FeCls-6H20 al 4,5% esterilizada por filtracién: 2 ml.

B. Parametros para los que se especifican las caracteristicas
de los resultados:

1. En relacion con los siguientes parametros, las
caracteristicas que se especifican para los resultados
suponen que, como minimo, el método de ensayo utilizado
tendra el limite de deteccién indicado, y sera capaz

de medir concentraciones iguales al valor paramétrico
(VP) con la exactitud y precision especificadas.

Sea cual fuere la sensibilidad del método de ensayo
empleado, el resultado se expresara empleando como
minimo el mismo nimero de cifras decimales que para
el valor paramétrico considerado en las partes By C

del anexo I.

7242 Viernes 21 febrero 2003 BOE num. 45

Parametros
Exactitud
Porcentaje en el VP
(nota 1)

Precision
Porcentaje en el VP
(nota 2)

Limite de deteccion
Porcentaje del VP
(nota 3)
Condiciones Notas

Acrilamida Controlar segun la especificacion
del producto.

Aluminio 10 10 10
Amonio 10 10 10
Antimonio 25 25 25
Arsénico 10 10 10
Benceno 25 25 25
Benzo(a)pireno 25 25 25
Boro 10 10 10

Bromato 25 25 25
Cadmio 10 10 10
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Cianuro 1010104
Cloruro 10 10 10

Cloruro de vinilo Controlar segun la especificacion
del producto.

Cobre 1010 10
Conductividad 10 10 10
Cromo 10 10 10
1,2-dicloroetano 25 25 10
Epiclorhidrina Controlar segun la especificacion
del producto.

Fluoruro 10 10 10

Hierro 10 10 10
HPA2525255y9
Manganeso 10 10 10
Mercurio 20 10 20

Niquel 10 10 10

Nitrato 10 10 10

Nitrito 10 10 10
Oxidabilidad 25 25 10 6
Plaguicidas 2525257y 9
Plomo 10 10 10

Selenio 10 10 10

Sodio 10 10 10

Sulfato 10 10 10
Tetracloroeteno 25 2510 8
THMs 2525105
Tricloroeteno 25 25 10 8
Turbidez 25 25 25

Notas:

(1) Por exactitud se entiende el error sistematico y representa la diferencia entre el valor medio del gran nimero de mediciones
reiteradas y el valor

exacto. (*)

(2) Por precision se entiende el error aleatorio y se expresa habitualmente como la desviacion tipica (dentro de cada lote y entre
lotes) de la dispersién

de resultados en torno a la media. Se considera una precision aceptable el doble de la desviacion tipica relativa. (*)

(*) Estos términos se definen con mayor detalle en la norma ISO 5725.

(3) El limite de deteccion es:

Ya sea el triple de la desviacion tipica relativa dentro del lote de una muestra natural que contenga una baja concentracion del
parametro, o bien

el quintuplo de la desviacion tipica relativa dentro del lote de una muestra en blanco.

(4) El método debe determinar el cianuro total en todas sus formas, a partir del 1 de enero de 2004.

(5) Las caracteristicas que se especifican para los resultados se aplican a cada una de las sustancias e specificadas al 25 por 100
del valor paramétrico

en el anexo .

(6) La oxidacién debera efectuarse durante 10 minutos a ebullicion en condiciones de acidez, utilizando permanganato.

(7) Las caracteristicas que se especifican para los resultados se aplican a cada uno de los plaguicidas y dependeran del plaguicida
de que se trate.

(8) Las caracteristicas que se especifican para los resultados se aplican a cada una de las sustancias especificadas al 50 por 100
del valor paramétrico

en el anexo .

(9) Aunque no sea posible, por el momento, cumplir con el limite de deteccién para algtn plaguicida e hidrocarburo policiclico
aromaético, los laboratorios

deberian tratar de cumplir esta norma.

BOE num. 45 Viernes 21 febrero 2003 7243

2. Con respecto a la concentracion en ién hidrégeno,

las caracteristicas que se especifican para los resultados
suponen que el método de ensayo aplicado puede

medir concentraciones iguales al valor del parametro
con una exactitud de 0,2 unidades pH y una precision
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de 0,2 unidades pH.

C. Pardmetros para los que no se especifica ningan
método de ensayo: carbono organico total, cloro libre
residual, cloro residual combinado, clostridium sulfito
reductor, color, criptosporidium, microcistina, olor y
sabor.

ANEXO V

Numero minimo de muestras para las aguas de consumo
humano suministradas a través de una red de distribucién
o utilizadas en la industria alimentaria

Nota:

Para el célculo de la frecuencia en el caso de aguas
suministradas a través de una red de distribucion, se
puede utilizar el nimero de personas abastecidas, considerando
una dotacion media de 200 litros por habitante

y dia.

A. Autocontrol:

1. Analisis de control:

a) A la salida de cada ETAP) 0 depésito de cabecera:

Volumen de agua tratada
por dia en ms NUumero minimo de muestras al afio

R100 1

T100 - R1.000 2

T1.000 2 por cada 1.000 ms/dia

y fraccion del volumen total

b) A la salida de los depdésitos de regulacion y/o

de distribucion) (incluido el de la industria alimentaria):

Capacidad del depdsito
en ms NUmero minimo de muestras al afio

R100 A criterio de la autoridad sanitaria

T100 - R1.000 1

T1.000 - R10.000 6

T10.000 - R100.000 12

T100.000 24

¢) En la red de distribucion e industria alimentaria:

Volumen de agua distribuido
por dia en ms NUumero minimo de muestras al afio

R100 1

T100 - R1.000 2

T1.000 1 + 1 por cada 1.000 ms/dia
y fraccion del volumen total

Notas:

(1) Cuando no exista una ETAP, la frecuencia minima sefialada para

el andlisis de control en ETAP se sumara a la frecuencia minima establecida
en los parrafos b) y ¢) segun disponga la autoridad sanitaria.

(2) Cuando exista una ETAP, la frecuencia minima en depdsitos se podra
reducir segun disponga la autoridad sanitaria.

2. Andlisis completo:
a) A la salida de cada ETAP, o depdsito de cabecera:

Volumen de agua tratada
por dia en ms NUmero minimo de muestras al afio

R100 A criterio de la autoridad sanitaria

T100 - R1.000 1

T1.000 - R10.000 1 por cada 5.000ms/dia y fraccion
del volumen total

T10.000 - R100.000 2 + 1 por cada 20.000 ms/dia
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y fraccion del volumen total

T100.000 5 + 1 por cada 50.000 ms/dia

y fraccion del volumen total

b) A la salida de los depésitos de regulacion y/o

de distribucion (incluido el de la industria alimentaria):

Capacidad del depdsito
en ms NUmero minimo de muestras al afio

R1.000 A criterio de la autoridad sanitaria

T1.000 - R10.000 1

T10.000 - R100.000 2

T100.000 6

¢) En la red de distribucién o industria alimentaria:

Volumen de agua distribuido
por dia en ms NUumero minimo de muestras al afio

R100 A criterio de la autoridad sanitaria

T100 - R1.000 1

T1.000 - R10.000 1 por cada 5.000ms/dia y fraccion
del volumen total

T10.000 - R100.000 2 + 1 por cada 20.000 ms/dia
y fraccion del volumen total

T100.000 5 + 1 por cada 50.000 ms/dia

y fraccion del volumen total

B. Control en grifo del consumidor:

Numero de habitantes
suministrados
Ndmero minimo de muestras al afio

« 500 4

T 500 - « 5.000 6

T 5.000 6 + 2 por cada 5.000 hb. y fraccion
7244 Viernes 21 febrero 2003 BOE num. 45
ANEXO VI

A. Solicitud de autorizacion de excepcion
1. Gestor:

a) Entidad.

b) Direccion.

c) CP y ciudad (provincia).

d) Teléfono.

e) Fax.

f) Correo electrénico.

2. Zona de abastecimiento:

a) Denominacion.

b) Cdédigo.

c¢) Poblacion afectada.

d) Volumen de agua distribuida por dia (ms).
3. Tipo de excepcion:

a) Autorizacion.

b) 1.aprérroga.

C) 2.aprorroga.

d) Excepcién de corta duracion.

4. Caracteristicas de la excepcion:

a) Parametro.

b) Nuevo valor paramétrico propuesto.

c¢) Duracién prevista de la excepcion.

d) Motivos por los que se solicita la autorizacion
de excepcion.
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5. Adjuntar aparte el informe documental (original
y copia).

6. En caso de prérroga, adjuntar aparte el estudio
de situacion (original y copia).

Fechay firma

Dirigir a:

Autoridad sanitaria.

B. Comunicacién de la autorizacion de la excepcién
1. Gestor: entidad.

2. Zona de abastecimiento:

a) Denominacion.

b) Cédigo de la zona de abastecimiento.

c¢) Poblacion afectada.

d) Volumen de agua distribuida por dia (ms).

3. Tipo de excepcion:

a) Autorizacion.

b) 1.aprorroga.

C) 2.aprérroga.

4. Caracteristicas de la excepcion:

a) Parametro.

b) Nuevo valor paramétrico autorizado.

¢) Fecha de la autorizacion.

d) Duracion prevista de la autorizacion.

e) Motivos de la solicitud de la excepcion.

5. En todos los casos y para su remision a la Comision
de la Union Europea, adjuntar aparte:

a) Informe documental completo.

b) Listado de las industrias alimentarias pertinentes.
6. En caso de prérrogas, adjuntar aparte el estudio
de situacion.

Fechay firma de la autoridad que autoriza

la excepcion

Dirigir a:

Direccion General de Salud Publica. Ministerio de
Sanidad y Consumo.

ANEXO VII

Notificacion de incumplimientos

1. Gestor:

a) Entidad.

b) Direccion.

¢) CP y ciudad (provincia).

d) Teléfono.

e) Fax.

f) Correo electrénico.

2. Laboratorio: entidad.

3. Zona de abastecimiento:

a) Denominacion.

b) Cédigo de la zona de abastecimiento.

c¢) Poblacion afectada.

d) Volumen de agua distribuida por dia (ms).

4. Caracteristicas del incumplimiento:

a) Punto/s de muestreo en el que se ha detectado
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el incumplimiento.

b) Fecha de la toma de muestra.

¢) Motivo/s que ha causado el incumplimiento.
d) Parametro/s y valor cuantificado.

e) Fecha de confirmacién del incumplimiento.
f) Plazo propuesto para subsanar el incumplimiento.
5. Adjuntar aparte:

a) Medidas correctoras y preventivas previstas.
b) Propuesta de comunicacion para transmitir a los
consumidores.

Fechay firma

Dirigir a:

Autoridad sanitaria.

BOE num. 45 Viernes 21 febrero 2003 7245
ANEXO VIl

Sustancias utilizadas en el tratamiento

de potabilizacién

1. Empresa comunicante:

a) Nombre.

b) Direccion.

c) CP, ciudad (provincia).

d) Teléfono.

e) Fax.

f) Correo electronico.

g) Numero de registro sanitario de la empresa.
2. Sustancia o producto:

a) Fabricante.

b) Nombre comercial del producto.

c¢) Clasificacion del producto *.

d) Etiquetado del producto:

(1) Frases de riesgo (R).

(2) Consejos de prudencia (S).

e) Tamariio del envase.

f) Forma de presentacion del producto.

g) Modo de empleo.

h) Dosis de aplicacion.

i) Finalidad del producto.

j) Numero de registro sanitario o autorizacion del
producto (si procede).

k) Incompatibilidades con otros productos y/o
materiales.

3. Notificacion a la Union Europea:

En el caso de sustancias incluidas en la definicion

del articulo 2.11.a), b) y ¢) del presente Real Decreto,
gue estén bajo el Reglamento 1896/2000 de la Comision,

de 7 de septiembre de 2000, relativo a la primera
fase del programa contemplado en el apartado 2 del

articulo 16 de la Directiva 98/8/CE del Parlamento Europeo

y del Consejo sobre Biocidas («DOCE» L 228,

08/09/2000), sefalar la fecha de notificacion a la Unién

Europea.
4. Adjuntar aparte:
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a) Composicion cualitativa y cuantitativa al 100 por
100, incluidas impurezas, n.o CAS y n.o CE.

b) Etiqueta original del producto.
* Real Decreto 363/1995 y Real Decreto 1425/1998.

Fechay firma

Dirigir a:

Direccion General de Salud Publica del Ministerio de
Sanidad y Consumo.

ANEXO IX

Productos de construccion en contacto con agua
de consumo humano

1. Empresa comunicante:

a) Nombre.

b) Direccion.

c) CP, ciudad (provincia).

d) Teléfono.

e) Fax.

f) Correo electronico.

g) Numero de registro sanitario de la empresa.

2. Producto:

a) Fabricante.

b) Nombre comercial del producto.

¢) Finalidad del producto para:

1.0 Tuberia.

2.0 Deposito.

3.0Junta o soldadura.

4.0 Revestimiento.

5.0 Accesorio.

6.0 Membranas.

7.0 Otra (especificar).

d) Ubicacién/es recomendada/s por el fabricante
para el producto.

e) ¢ Esté en contacto directo con el agua de consumo
humano?.

f) Clasificacion del producto * (si procede).

g) Numero de registro sanitario o autorizacion del
producto (si procede).

h) Incompatibilidades con otros productos, sustancias
y/o desinfectantes.

i) Ensayos de migracion del producto al agua (si
los tiene).

j) Ensayos de reaccién quimica del producto a 20
ppm de cloro (si lo tiene).

3. Adjuntar aparte:

a) Composicion cualitativa y cuantitativa al 100 por
100, incluidas impurezas, n.o CAS y n.o CE.

b) Etiqueta original del producto.
* Real Decreto 363/1995 y Real Decreto 1425/1998.

Fechay firma

Dirigir a:

Direccion General de Salud Publica del Ministerio de
Sanidad y Consumo.
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